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Analise das potencialidades do uso do modelo hibrido de
Rotacado por Estacdes no ensino de Quimica Orgéanica no Ensino
Médio

RESUMO

Nesta dissertacdo de mestrado apresenta-se uma pesquisa que teve como objetivo
analisar as potencialidades do uso do modelo hibrido de Rotacdo por Estacfes
(RE), para o ensino de quimica organica. A proposta de uso do Ensino hibrido e de
seus modelos exige uma série de acdes e reflexdes para que haja mudanca no
ensino tradicional proporcionando a personalizacdo do ensino. O planejamento e
implementacdo das atividades seguiu 0s seguintes passos: i) a avaliacdo
diagnostica; ii) selecdo e planejamento das atividades; iii) o planejamento e
adequacao do espaco da aprendizagem; iv) a integracdo da equipe escolar e,
finalmente, v) a implementagdo, que aplica o modelo hibrido escolhido que se
considerou mais adequado a realidade escolar. Os passos ocorreram no primeiro
bimestre de 2017, e as aulas planejadas tiveram duracdo média de 90 minutos e
foram aplicadas em duas Turmas (A e B) com 19 e 24 alunos, respectivamente, do
terceiro Ensino Médio noturno de uma escola publica estadual em S&o Paulo. A
pesquisa foi realizada numa abordagem qualitativa de uma pesquisa-acdo. Os
dados da pesquisa foram coletados utilizando diferentes instrumentos: observacao
dos participantes com fotos durante a aplicacdo do modelo de RE e Questionarios
inicial e final, on-line e nas AvaliacGes diagnosticas e tematicas (finais). Para
analise das respostas a questdes abertas ou dissertativas utilizou-se analise textual
discursiva, as categorias retiradas das questdes oriundas do Questionario Final,
objetivaram identificar em que grau os objetivos das atividades foram alcangados, e
além disso, verificar aceitacdo e engajamento dos alunos nas atividades. As
analises apontaram que a otimizacdo do tempo, a mediacdo docente, a maior
flexibilidade nas atividades e fluidez para a realizacdo dos objetivos sdo pontos
chave para promover a autonomia dos estudantes e a mudanca do papel do
professor. Percebeu-se que ha uma gama muito grande de atividades de
planejamento e ha a necessidade de ferramentas que facilitem a introducdo das
atividades que envolvem TDICs e TICs nas aulas. Os resultados indicam também
que o modelo escolhido pode ajudar efetivamente a reposicionar os papeis dos
estudantes e do docente e pode ser uma boa escolha para promover uma
mudancga progressiva no Ensino Bésico.

Palavras-chaves: Metodologia Ativa. Ensino Hibrido. Rotagdo por Estacdes.
Ensino de Quimica.






Analysis of potentialities of the use of station rotation
blended learning model in Organic Chemistry teaching in High
School.

Abstract

This master’s program research had as main objective to analyze contributions of
planning and use of station rotation blended learning model in chemistry lessons.
Planning lessons using this approach demand a series of actions and reflections to
effectively change traditional teaching into a more personalized practice. The lesson
planning had the following steps: i) diagnostic assessment of students, ii) selection
of activities, iii) learning environment layout setup, iv) school team integration and
finally iv) plan execution. These actions were carried out in 2017, and classes
planned had duration of 90 minutes. Two third grade public school classes
participated, the first (A) had 19 students, the second (B) had 24 students. The used
methodology was qualitative action research. Several assessment and evaluation
instruments were used in order to plan and analyze possible strengths and
weaknesses of the lesson design: diagnostic assessment, class photos during
lesson, online quizzes, written activities and a closing survey. Closing survey was
analyzed using textual-discursive analysis. Analysis of acquired data revealed that
time optimization, teacher mediation, task flexibility and layout fluidity are key
factors to promote student autonomy and teacher practice change into a more
reflexive mediatory role. Results also show that the model can effectively help to
reposition students and teacher roles, where students are more active and can be a
good choice for a progressive change in basic school.

Palavras-chaves: Blended Learning, active learning, station rotation, chemistry
teaching
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta um estudo sobre o planejamento e uso do
modelo hibrido de rotacao por estacdes no ensino de quimica, no nivel médio.

A escolha do modelo hibrido se deu pela consideracdo das condi¢cdes de
infraestrutura, tempo e curriculo que ja estavam estabelecidos, buscando colocar o
aluno em um papel mais ativo e autbnomo que nas aulas expositivas e o professor
em uma postura mais mediadora.

A interacdo do professor com os alunos de modo presencial €
transformadora porque faz com que se relacionem pedagogicamente e
emocionalmente. As tecnologias de informacdo e comunicagcdo e as tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo séo inseridas neste processo para contribuir
no planejamento da disciplina, proporcionando mais possibilidade de dialogo,
comunicacao e trazendo novos materiais e possibilidades de trabalho.

O ensino de Quimica depende da interacdo do aluno com aspectos teéricos
e praticos dos diversos temas desta ciéncia que sao trabalhados na educacao
basica. Um destes temas € o da Quimica Orgéanica, de dificil abordagem
experimental neste nivel de ensino, devido a limitacdes tecnoldgicas e laboratoriais
do espaco escolar.

As tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), por sua vez,
podem auxiliar muito na aprendizagem da quimica por oferecer materiais e
programas que podem enriquecer as aulas e o Ensino Hibrido, neste processo,
pode contribuir para uma mudanca gradativa no uso do espaco, no papel dos
sujeitos e no modo com que a escola, geralmente ainda muito ultrapassada, se

posiciona diante das inovagdes necessarias.

1.1. A Tecnologia da informacdo e comunicacao (TIC) versus as tecnologias

digitais da informacdo e comunicacao (TDIC).

As formas de comunicacdo mudaram e com ela toda uma dinamica na
sociedade. As diversas invencdes de tecnologias utilizadas pelo homem no
decorrer do desenvolvimento das relagcbes pessoais, provocaram e continuam

provocando, intensas mudancas em suas agdes e, com isso, toda uma cultura.
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Uma vez que a escola e todo o meio social dispdem de diversas formas de
comunicacdo e que estes meios sdo tecnoldgicos, ocorre uma significativa
mudanca de comportamento dos alunos e até mesmo dos professores. Isso ocorre
porque praticamente tudo a que temos acesso sao ferramentas de tecnologia:
oculos, bebidas industrializadas, os alimentos, vitaminas, etc. (KENSKI, 2012).

Almeida (2010) descreve que a tecnologia € um conceito de mdultiplos
significados e que pode ser vista como qualquer instrumento que promova uma
atividade com determinado objetivo.

Segundo Kenski (2012), a tecnologia é tudo o que utilizamos em nossas
vidas e que sdo ferramentas e que quando definimos sua utilizacdo e acgéo
referimo-nos a técnica aplicada.

E notdria a profunda revolugédo tecnoldgica na sociedade e na educacio,
principalmente no &ambito da utilizacdo de tecnologias da informacdo e
comunicacao (TIC) nas salas de aula.

A Tecnologia segundo o Curriculo do Estado de Sdo Paulo (2010):

Imprime um ritmo sem precedentes ao acumulo de conhecimentos e gera
profunda transformacdo quanto as formas de estrutura, organizacdo e
distribuicdo do conhecimento acumulado. Nesse contexto, a capacidade
de aprender tera de ser trabalhada néo apenas nos alunos, mas na prépria
escola, como instituicdo educativa (SAO PAULO, 2010, p. 10).

Quando se refere as técnicas com midias online e recursos digitais, refere-
se também as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo TDIC e que hoje
exercem uma forte influéncia no cotidiano. Analisa-se que toda a dinamica da
nossa vida é conduzida por algum tipo de ferramenta que proporciona alguma
interatividade on-line, seja ela por mensagens instantdneas ou até mesmo
chamadas de voz em qualquer parte do mundo inclusive na escola.

Segundo Valente (2014) as transformacdes foram as mais impactantes em
diversas areas e setores, principalmente na forma como acessamos ou
processamos a informagao. Infelizmente esta vantagem pouco se analisa e verifica
a potencialidade na educagdo no modo geral, onde as metodologias aplicadas
ainda sdo muito tradicionais e rigidas. Na verdade, a sala de aula continua com a
mesma estrutura que antes do surgimento das TDIC e o sistema ainda nédo

possibilita uma efetiva autonomia aos sujeitos envolvidos (professores e alunos).
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Valente (2014) ressalta ainda que a comunicacdo ndo é simplesmente um
recipiente a ser preenchido e destaca que o receptor em um processo de
aprendizagem reflexivo precisa adquirir um papel de sujeito que ressignifica o que
ouve a partir de meios culturais podendo incorporar ou ndo o que aprendeu a suas
praticas. O conhecimento é algo a ser construido por cada um. Algumas vezes
esse conhecimento pode ser autodidata ou necessitar de uma mediacdo de um
educador.

A questdo de como a acdo educacional se constrGi pode estar intimamente
ligada aos locais em que estas relacbes de sujeitos que interagem com o
aprendizado e o0 ensino se inserem e como sdo criadas situacdes em que estas
informacdes sejam incorporadas e convertidas em conhecimento. Uma das formas
de recursos sdo as TDICs. Mas, a utilizagdo de novas tecnologias no ensino
precisa ser intencional para auxiliar o aprendiz em uma construgao e seu uso nao
deve ser apenas superficial, ou por uma questao de modismo.

Neste trabalho diferencia-se TICs, que sdo todas tecnologias que se
caracterizam pela utilizacdo de novas tecnologia no ensino e aprendizagem de

forma “off-line” das TDIC, que sao “on-line”

1.2. O Ensino Hibrido e o modelo de Rotacéo por Estacdes (RE).

O Ensino Hibrido ou blended learning tem diferentes definicbes e
significados na literatura. De modo geral ha uma interligacdo entre o modelo
tradicional que envolve a sala de aula e o trabalho online utilizando tecnologias
digitais para promover a aprendizagem (BACICH, 2016).

O Ensino Hibrido € uma abordagem que combina atividades presenciais e
as realizadas pelas digitais, compondo o que Valente (2015) descreve e sera
reconhecida nesta pesquisa como tecnologia digital de informacé&o e comunicagéo

(TDIC). O autor reconhece ainda que,

O aluno estuda o material em diferentes situagfes e ambientes, e a sala
de aula passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades
de resolucbes de problemas ou projeto, discussées, laboratérios, entre
outros, com o apoio do professor e colaboratividade com os colegas.
(VALENTE, 2015, p. 13)
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O autor faz comparacdo do Ensino Hibrido com o sistema bancario e seus
servicos de producédo, devido a necessidade da informatizacdo do sistema bancario
e que mesmo assim, as pessoas nao foram substituidas e as agéncias néo
desapareceram e elas continuam existindo para ajudar clientes Por sua vez a
educacdo é um servigco, dos setores existentes, que menos passa por inovacoes,
tendo o foco ainda no professor que detém a informagao e o “serve” ao aluno.

O Ensino Hibrido é traz a possibilidade de colocar a responsabilidade de
aprendizagem no estudante, para que ele possa assumir uma postura mais
participativa, criando possibilidades, desenvolvendo projetos para construgdo de
seu conhecimento. A tarefa do professor € de mediar este processo. No Ensino
Hibrido o estudante tem contato com as informa¢cdes antes de entrar em sala e
apresenta quatro pontos positivos.

O primeiro & que o aluno pode estudar no seu ritmo em casa para se dedicar
mais em sala de aula aos conteldos em que mais tenha dificuldades. Para isso,
sdo disponibilizados recursos tecnologicos a que eles podem ter acesso fora da
escola tais como as animacgfes e simulagcdes, como meio de aprofundar seus
conhecimentos. O segundo, é que o aluno é incentivado a ser mais autbnomo. O
terceiro é que o discente tem acesso a recursos digitais que permitem a ele a
autoavaliacdo e em sala de aula outros recursos e atividades podem ser propostos
guando o professor percebe dificuldades que devem ser ali trabalhadas. O quarto,
se 0 estudante conseguiu se preparar bem serd possivel ajuda-lo a sanar tais
dificuldades para que ele construa adequadamente novos conceitos.

Ha criticas aos modelos de ensino hibridos, que apontam pontos fracos tais
como dependéncia da tecnologia, o barateamento do processo educacional e a
necessidade de formacéo dos professores para implementacéo e a necessidade de
adequacao do curriculo com atividades mais dindmicas em sala de aula.

Segundo Moran (2015), Hibrido significa mesclado assim como a educagéo
sempre combinou varios espacos, tempos, atividades, metodologias e esse

processo com a conectividade é muito mais perceptivel.

A mistura mais complexa é integrar o que vale a pena aprender, para que
e como fazé-lo. O que vale a pena? Que contelidos, competéncias e
valores escolher em uma sociedade tdo multicultural? O que faz sentido
aprender em um mundo tdo heterogéneo e mutante? Podemos ensinar a
ajudar se ndés mesmos, 0s gestores e docentes, temos tantas dificuldades
em tomar decisbes, em evoluir e em ser coerentes, livres, realizados?
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Podemos ensinar de verdade se nado praticamos o que ensinamos?
(MORAN, 2015, p. 27)

Para Moran (2015) o Ensino Hibrido ndo se reduz ao que planejamos. As
formas de aprendizagem podem ser de varias maneiras: por pProcessos
organizados, abertos, informais, sozinhos, com professores, com colegas,
desconhecidos, intencional, espontaneo, estudando, nos divertindo, no sucesso e
no fracasso. Por isso, o ensino € hibrido porque somos aprendizes, mestres e
consumidores e produtores de informacdes e de conhecimento. O hibrido pode ser
um curriculo mais flexivel possibilitando “caminhos mais personalizados para
atender as necessidades de cada aluno” (p. 28).

Sendo assim, segundo Moran (2015) a busca do ensino hibrido envolve um
sentido amplo de aprender e que tem como perspectiva possibilitar aos estudantes
uma visdo de evoluir, por meio de conhecimentos e utilizacdo de ferramentas e
tecnologias comuns a eles, fazendo escolhas, os liberte de dependéncias de
aprender somente pelo professor e analisa a importancia do que se aprende como
cidadaos. Afinal, a pessoa motivada a aprender € aquela que compreende que nao
basta s6 se conectar a internet, é preciso ter um objetivo de vida e se dedicar a ele.

Moran (2015) enfatiza que aprender é um processo ativo e progressivo e
menciona uma frase de Senger (2006): “Aprender € se tornar capaz de fazer o que
antes n&o conseguiamos. E desenvolver um conjunto integrado de competéncias
de aprender a conhecer, conhecer, a conviver, a ser e a agir’ (MORAN, 2015, p.
32). Assim, o desafio da escola e do professor, como parte dela, é fazer o aluno
dar sentido as coisas e contextualiza-las de modo a se ampliar para temas da vida
do aluno. Desta forma a aprendizagem acontece em um processo equilibrado, com
colaboracéo coletiva, personalizada em que cada um percorre roteiros diferentes
guando possivel.

Ainda segundo Moran (2015) ha4 duas possibilidades de motivacdo ao
estudante: intrinseca e extrinseca. Na primeira, a pessoa ndo depende do controle
externo, de premiagcdo ou punicdo. Na segunda, depende, inclusive de nota,

remuneracgao.

E importante que os projetos sejam ligados a vida do aluno, as suas
motivacBes profundas, bem como o professor saiba gerenciar essas
atividades envolvendo os estudantes, negociando com eles as melhores
formas de realizar a tarefa e valorizando cada etapa, principalmente a
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apresentacdo e a publicacdo em um lugar do ambiente virtual que seja
visivel para além do grupo e da classe. (MORAN, 2015, p. 41)

Para Schneider (2015) é possivel perceber que a necessidade de
readequacéo de sistema de ensino do Brasil é indiscutivel. Com a “elaboragdo dos
Planos Curriculares Nacionais (PCNs), em 1998, e, posteriormente, com 0s
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2000)” (p. 67), com isso foi
percebido pelos professores uma oportunidade de refletir sobre necessidades da
escola, o pensamento critico, a interacdo dos alunos e sua percepcao de auto
percepcdo como cidadaos no contexto em que estdo inseridos.

As propostas de Ensino Hibrido se organizam com caracteristicas diferentes
entre suas aplicacOes, embora todas tenham o momento online e o presencial em
sala de aula ou na escola. Os modelos podem ocorrer de maneiras independentes
entre si como no esquema apresentado no Quadro 1 de acordo com as propostas

do ensino hibrido de Bacich, Neto e Trevisani (2015).

Quadro 1 — Modelos hibridos do Ensino hibrido na Educacéo Basica

FRESERCLAL ~| ENSING Oi-LINE |

I
5l

Madelo
Wirbaal
Erviguecida

|| Relagia par
Eslagies

Laboraidria
Rrtacional

Sala de Aula
Ircezriicda

-—
| | Protagio
Individual

—

Propostas de ensino hibrido.
Fonte: Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 54).
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Os quatro modelos de rotacdo destacados no Quadro 1 sao: o de rotagéo
por estacdes, o laboratério rotacional, a sala de aula invertida e o de rotacdo
individual. Considera-se que estes modelos de rotacdo sdo os modelo mais
sustentavel, ou seja, se encaixa melhor em escolas que ainda ndo adotaram em
seu sistema o Ensino Hibrido, mas que querem encontrar nele a melhor forma de
misturar o melhor dos dois mundo: tecnologia tradicional e digital, sem alteracdes
disruptivas, afinal o sistema de ensino ndo se modifica facilmente nem se
transforma da noite para o dia uma cultura escolar.

No entanto, as escolas que ja optaram por uma reestruturacdo do seu
espaco, do plano politico pedagogico (PPP) e das relacdes entre os professores-
tecnologia-aluno em suas praticas escolares, conseguem chegar optar por
propostas mais disruptivas que ja sdo caracteristicas dos modelos Flex, a la carte e
virtual enriquecido. Para estes modelos ha mais possibilidades de acesso aos
recursos online e o aluno ja deve possuir uma autonomia maior no uso dos
recursos digitais de aprendizagem na escola.

No modelo de Rotacdo por Estacbes (RE), os alunos fazem o rodizio de
acordo com uma agenda de tarefas ou por decisdo do professor, entre varias
estacoes, sendo pelo menos uma delas com tarefas online. As demais podem ser
tarefas escritas em papel, pequenos projetos, instrucdo individualizada ou trabalhos
em grupo. Analisa-se que nesse modelo é possivel aos estudantes trabalharem de
forma colaborativa mesmo na estacao em que estao trabalhando online.

O professor pode, dessa forma, trabalhar com grupos especificos de
estudantes. As estacdes sao fixas e os estudantes rotacionam por elas. A mudanca
de grupos ou a rotacao pelas estacdes pode ser definida pelo professor que avisa o
momento de mudanca, ou pode ser cronometrado, dependendo dos objetivos a
serem alcangcados na proposta, segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015).

Em todos os modelos busca-se a personalizagdo do ensino em que o aluno
€ posicionado como um ser ativo: que pensa junto, desenvolve as atividades com
clareza e objetivos definidos e contribui durante o desenvolvimento das atividades
com suas ideias, individualmente ou em conjunto.

E necesséario compreender que personalizar, por sua vez, ndo € um termo
novo, porque propde abordagens diferentes, em ritmos diferentes, com base em
pensamentos ja construidos, habilidades e emocdes, assim significa desenvolver

atividades considerando o que o aluno esta aprendendo, suas necessidades e
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evolugédo, centrando o ensino no aprendiz. Nesta busca de personalizar, os
recursos digitais apresentam-se como grandes aliados do professor, quando
organizados em planos de aula bem estruturados e definidos. (SNEIDER, 2015).

A personalizagdo por parte dos alunos € uma construgdo de trilhas para
acbes mais autbnomas, podendo promover acdes mais criticas diante de
inquietacbes mais profundas sobre seus projetos de vida, envolvendo conteudos
abordados de modo mais tematico e que facam sentido para seus planos como
cidadaos. Ja por parte dos professores € ir ao encontro das dificuldades de cada
aluno, tentar que cada um desenvolva todo seu potencial de modo autébnomo,
engajando-os em atividades mais significativas e contextualizadas. (MORAN,
2018).

Ndo é apenas usando tecnologias digitais que se garante aprender. O
professor precisa dominar e gerenciar as formas de desenvolvimento dos seus
conteudos de modo a oportunizar a estas ferramentas seus potenciais como meios
de auxiliar na compreensdo da atividade proposta. Para que aconteca a
personalizacdo o professor precisa rever as propostas e incentivar a participacéo

dos alunos na constru¢do do conhecimento.

1.3. Metodologias Ativas e o processo de mediacdo pedagogica.

Hoje ha dois conceitos importantes aos professores para a aprendizagem
guando se propde inovar em sala de aula ou repensar suas praticas pedagdgicas e
agir sobre elas, uma delas envolve a aprendizagem ativa e a outra a hibrida.
Quando se analisa que o papel do aluno precisa ser mais ativo € quando o
professor se envolve diretamente no processo de ensino e aprendizagem.

Espera-se uma escola que permita que seus alunos sejam criativos,
participativos, experimentem com seus professores e o Ensino hibrido, pode
contribuir para que estas atitudes se desenvolvam por ser uma metodologia ativa

A Metodologia orienta os processos de ensino, se concretizando em
estratégias, abordagens e técnicas, sendo elas especificas e direcionadas. Quando
as metodologias séo ativas elas sado centradas na participacéo efetiva dos alunos.
Estas, quando envolvem um mundo conectado e digital, se expressam por meios
de modelos de ensino hibridos (MORAN, 2018).
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A aprendizagem por meio de metodologias ativas hibridas tem trés
movimentos principais: o individual, em que cada aluno pode percorrer o proprio
caminho; o grupal, no qual aprende por meio de diferentes formas de envolvimento,
interacdo e compartilhamento de saberes, atividades e produc¢des, com superviséo
de docentes e, por ultimo, a tutorial, em que aprende com a orientacédo de pessoas
mais experientes (Moran, 2018). Na perspectiva desta pesquisa, estes dois Ultimos
movimentos serdo mais estudados a luz do conceito da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), estudada mais adiante e de mediacado pedagdgica.

Em nada na metodologia ativa e na aprendizagem podera ser bem-sucedida
se ndo houver um professor que seja mediador do conhecimento, conheca o
conteudo e tenha uma boa relacdo com as tecnologias.

Segundo Thadei (2018) a acdo mediadora do professor ja € tema em
diversas discussfes na educacgdo basica e reafirma que transmitir conhecimento
nao tem relevancia no aprendizado efetivo e ativo do aluno. O que seria entao
mediacdo? Como ela se constitui? Ha alteracdo no seu conceito quando inovamos
as propostas de educacao?

Ha diversas concepcdes sobre o termo de mediacéo e para Moran (2018) é
a atividade de quem medeia, ou seja, 0 que esta entre as partes envolvidas, nesta
pesquisa entre a aprendizagem dos alunos e as tecnologias inseridas em uma
metodologia que se propde ser ativa: 0 Ensino Hibrido. O estar entre, ndo é apenas
estar no meio como “ponte”, mas interagindo e que no contexto pedagdgico obtém
um aspecto em que quem ensina também aprende (MORAN, 2018).

J4 Goulart (2010) coloca que é necessario mediar os efeitos de
descompasso entre 0 que o professor deseja ensinar e 0 que 0 aluno deseja
aprender. A mediacdo aqui, até por parte da prépria instituicdo de ensino, também
€ um desafio. Estes efeitos de descompassos estdo associados ao processo do
tempo em que o0s sujeitos estao inseridos na escola: professor e aluno.

Na educacao infantil os alunos realizam atividades de escolhas, ao longo do
tempo estas escolhas vao se reduzindo e colocando estes alunos em processos
mais cognitivos e de acdes voltadas ao vestibular. Neste momento o professor
assume, mesmo que de modo nao intencional, o papel do Unico detentor do saber
e passa a transmitir a informagcdo. A mediacao transforma esta realidade em

comunicacao e diadlogo entre as partes no meio em que eles estédo envolvidos.
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1.4. Delimitagdo do problema

Contar com os recursos de tecnologias tradicionais ou com os das
tecnologias digitais da informacao e de comunicacédo em sala de aula se tornou um
procedimento que muitos professores buscam h& alguns anos. Diversas pesquisas
ja foram realizadas em torno do professor que busca inovar suas aulas porque
percebe que ha alguma estratégia a ser pesquisada e aplicada em sua pratica. Nao
€ novidade que o ensino ainda é enraizado nas ac¢des convencionais em que 0
processo de aprendizagem se constréi de modo dedutivo.

Moran (2018) descreve que a aprendizagem precisa ser ativa. Durante
nossas experiéncias conseguimos ampliar e generalizar (processo indutivo), mas
também podemos aprender por ideias ou teorias e depois testa-las (processo
dedutivo). Ocorre que as metodologias que sao predominantes no ensino sé
acontecem, na préatica, como no ultimo caso.

O Ensino Hibrido como estratégia e o modelo de Rotacdo por Estacdes
como modelo trazem possibilidades indutivas em que € possivel relacionar e
equilibrar as vantagens dos dois modos, combinando as metodologias ativas, o
professor como mediador e os alunos no centro do processo. O processo de
planejamento ndo é trivial e Santos (2015) revela passos de elaboracdo destas
aulas de modo reflexivo e que envolvam as TDIC de modo mais arrazoado
possivel.

Diante da necessidade de diversificar o Ensino de Quimica com o Ensino
Hibrido, em especial o0 modelo de RE, considerando os sistemas de ensino
tradicionais e ancorados, muitas vezes, ao processo dedutivo, esta pesquisa se
torna relevante, porque relaciona ainda a importancia efetiva de elementos que
compdem tal mudanca: a conquista de novos espacos, o didlogo com a gestao
escolar, o planejamento pouco convencional de um plano de aula hibrido que
insere recursos digitais reflexivamente pensados para objetivos de aprendizagem
especificos de modo personalizado. (BACICH, 2015).

Apesar das TIC ja estarem inseridas no cotidiano da sociedade e serem
frequentemente mencionadas nos documentos oficiais e em propostas
metodolégicas para o ensino, havendo ofertas de formacdo para professores e

materiais disponiveis na internet, ha pouca procura e pouco material especifico
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para abordar Quimica e menos ainda sobre como iniciar o processo de procura ou
organizacdo de um plano de aula para esta disciplina.

Este trabalho procura verificar as possiveis contribuicbes que ha nas
atividades sugeridas, nos objetivos de pesquisa e no processo de elaboracdo dos
mesmos por um plano de aula personalizado diante da realidade escolar, no
modelo de Rotacéo por Esta¢des, tendo o aluno com um papel ativo e a professora
mediadora de todo um processo hibrido. E importante salientar que utilizar as TDIC
tem um papel importante e que precisam o0 uso destas tecnologias devem, ser
diferenciais para os objetivos de aprendizagem, foram pensados e escolhidos sob
esta perspectiva na primeira Etapa da pesquisa para sua utilizacdo na sua segunda

Etapa.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo é destinado a apresentacdo dos principais fundamentos
tedricos envolvidos nos estudos do modelo hibrido de RE. Estes estudos estiveram
voltados para garantir o papel da professora, como mediadora e dos alunos mais
autbnomos na sua aprendizagem, aspectos importantes incluem a organizagcéo do
espaco para 0 ensino hibrido e os fundamentos tedricos utilizados no
desenvolvimento de um plano de aula que envolve toda uma rotina de relacdo dos
sujeitos com a tecnologia.

Foram pesquisadas contribuicbes para a aprendizagem dos alunos, no
aspecto motivacional e que como Ensino Hibrido combina dimensfes extrinseca,
guando o individuo depende de esforgos externos, e intrinseca, que depende do
controle interno. A motivacdo extrinseca € Util para criar habitos, rotinas e
procedimentos, porém € importante que ele o aluno venha a internaliza-los
posteriormente.

Na secdo 2.1. Consiste em justificar o porqué da escolha do computador
como ferramenta para as atividades da pesquisa e o olhar da nossa perspectiva
diante de sua utilizacdo por parte da professora, mas de analisarmos se iSso se
confirma por parte dos alunos dentro do modelo hibrido de RE. Analisaremos quais
as relagdes e potencialidades em que serao estabelecidas entre a tecnologia, 0s

alunos e o professor.
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Na secdo de 2.2. Quais os saberes da professora diante do desafio em
realizar um trabalho de mediacdo para focar em alunos ativos usando tecnologias
misturadas como as hibridas, sabendo de sua responsabilidade de ter
conhecimento sobre trés importantes momentos da ag&do: 0 conhecimento
tecnoldgico, pedagogico e de conteudo.

Por ultimo, no 2.3, apresentaremos a relacdo de Zona de Desenvolvimento
Proximal e Real e as concepcdes que foram indicadas pelos alunos diante de suas

experiéncias nas atividades com as RE.

2.1. O uso do computador.

As facilidades técnicas oferecidas pelos computadores possibilitam a
exploracdo de um leque ilimitado de a¢bes pedagdgicas, permitindo uma ampla
diversidade de atividades que professores e alunos podem realizar. Por outro lado,
essa ampla gama de atividades pode ou n&o contribuir para o processo de
construcdo de conhecimento. (VALENTE, 2005)

A utilizacdo do computador como sendo uma ferramenta educacional para
esta pesquisa tem como intuito unir a sua utilizagc&o inteligente e relevante para um
determinado objetivo.

Valente (1997), ressalta que as ferramentas computacionais devem ser

avaliadas a partir do contexto pedagdgico de seu uso:

[...] andlise de um sistema computacional com finalidades educacionais
ndo pode ser feita sem considerar o seu contexto pedagogico de uso. Um
software s6 pode ser tido como bom ou ruim dependendo do contexto e do
modo como ele serd utilizado. Portanto, para ser capaz de qualificar um
software é necessario ter muito clara a abordagem educacional a partir da
qual ele sera utilizado e qual o papel do computador nesse contexto. E
isso implica ser capaz de refletir sobre a aprendizagem a partir de dois
poélos: a promog¢éo do ensino ou a constru¢do do conhecimento pelo aluno.
(VALENTE, 1997, p. 1)

O autor ainda enfatiza que

Geralmente os softwares que implementam essa abordagem sao os
tutoriais, os softwares de exercicio-e-pratica e os jogos. Os tutoriais
enfatizam a apresentacdo das licbes ou a explicitacdo da informacédo. No
exercicio-e-pratica a énfase estd no processo de ensino baseado na
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realizacdo de exercicios com grau de dificuldade variado. (VALENTE,
1997, p. 2)

Ainda segundo o autor “Nos jogos educacionais a abordagem pedagdégica
utilizada é a exploracéo livre e o ludico ao invés da instrugdo explicita e direta” (p.
2).

O aluno realiza uma série de atividades quando utiliza o computador para

um recurso educacional planejado de modo reflexivo:

Primeiro, a interacdo com o computador através da programacgao requer a
descricdo de uma ideia em termos de uma linguagem formal e precisa.
Segundo o computador executa fielmente a descricdo fornecida e o
resultado obtido é fruto somente do que foi solicitado a maquina. Terceiro,
o resultado obtido permite ao aluno refletir sobre o que foi solicitado ao
computador. Finalmente, se o resultado ndo corresponde ao que era
esperado, o aluno tem que depurar a ideia original através da aquisicédo
de conteldos ou de estratégias. (VALENTE, 1997, p. 3)

Espera-se que o papel do computador como ferramenta promova a
comunicacao entre o conteudo proposto pelo professor e ao aluno e que ele o
reconheca de modo mais dindmico. Sobre os tipos de interagbes e potenciais do

computador Valente (1997) menciona:

A interacdo aluno-computador precisa ser mediada por um profissional
gue tenha conhecimento do significado do processo de aprendizado
através da construgdo do conhecimento, que entenda profundamente
sobre o conteddo que esta sendo trabalhado pelo aluno e que
compreenda os potenciais do computador. Esses conhecimentos precisam
ser utilizados pelo professor para interpretar as ideias do aluno e para
intervir apropriadamente na situacdo de modo a contribuir no processo de
construcdo de conhecimento por parte do aluno. (VALENTE, 1997, p. 3)

Assim ha trés importantes aspectos que serdo analisados nas respostas dos
alunos desta pesquisa sobre a relacdo da comunicagédo entre tecnologia-aluno-
professor. O primeiro deles é a relacéo professor-tecnologia, o segundo € a relacéo
alunos-tecnologia e o terceiro a relacédo professor-aluno tecnologia. No Quadro 2

resumem-se estas relagdes segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015):
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Quadro 2 — Comunicacao entre 0s sujeitos da pesquisa.

professor- alunos(s)- professor-aluno(s)-
tecnologia tecnologia tecnologia

Identifica-se como a
|__ caracterizagéo por
interacbes com as
tecnologia s digitais.

E uma mescla entre
as duas anterioresem
que o professor se
torna mediador na
relagio com  os
estudantes com a

Objetivo de aprendizagem
= fixado com uso consciente
da tecnologia escolhida.

Preferencial_mente~ Podem ocorrer ferramenta na busca
ferNrame_ntas cujas acoes duas interagtes da informagdo e
ndo sejam viaveis sem — acao-reflexdo-acao construcao.
sua utilizagao, ou a reflexdo-agéao-
justificando, assim, suas reflexéo .
escolhas.

Fonte: Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 50).

Destes trés aspectos que serdo considerados na analise desta pesquisa, se
destaca a explicacdo da andlise acao-reflexdo-acao e a reflexdo-acéo-reflexdo.

Nesta dissertacdo resume-se 0 processo de descrever-executar-refletir-
depurar-descrever, com o de reflexdo-acao-reflexdo. A primeira se analisa
guando o estudante faz uma acdo sobre a ferramenta, reflete sobre as
consequéncias e age novamente, neste caso nao se costuma ver uma reflexao por
parte do aluno, sendo necessario que ele aja novamente sobre a ferramenta para
verificar seu entendimento na préatica. No entanto, posteriormente, ha uma
tendéncia do segundo processo em que o aluno primeiro refletird sobre a acéo

desejada, buscando prever suas consequéncias e sé depois agira de fato.

2.2. O TPCK e as aulas de Quimica Organica com as RE.

As escolhas de novas metodologias e abordagens, principalmente as ativas,
sao desafios que ultrapassam a simples vontade do professor de querer inovar em
sua pratica na educacao basica. Ela permeia principios da formac¢éo do professor e
do modo em que ele se percebe como profissional. Durante desafios diarios os
professores sdo confrontados com diversos tipos de ferramentas, entre elas as TIC
e sempre tenta-se inserir algumas delas em nos planos de aula, mas esta insercéao

nao € simples.
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A atuacéo do professor em uma escola publica vem carregada de diversas
dificuldades inerentes ao sistema de ensino estadual e, se configuram como
barreiras a inovacéo, sejam elas da gestéo escolar, da resisténcia dos pares ou
dos préprios alunos, sempre acostumados ao tradicional modo de aprender. é
necessario se apropriar de uma teoria que integre o que se pretende ensinar, com
0 contetdo e com a tecnologia escolhida de modo reflexivo.

A esta teoria da-se o nome de TPACK, acrénimo originado do inglés
“Tecnological Pedagogical Content Knowledge ou em portugués, Conhecimento
Tecnoldgico e Pedagdégico do Conteudo. Neste trabalho a sigla sera mantida em
inglés, pois seus serem € desta maneira que € amplamente discutido na literatura
internacional’. Ela se “refere na forma sintetizada de conhecimento com a
finalidade de interagir as TIC e as tecnologias educacionais para 0 ensino e
aprendizado em sala de aula” (CIBOTTO e OLIVEIRA, 2013, p. 1.)

O conjunto de ideias para o TPACK é representado por um diagrama de
Venn com trés circulos sobrepostos. Cibotto e Oliveira (2013) descrevem o0s

conceitos desta sobreposicdo em trés categorias:

O Conhecimento do Contetudo (CK — Content Knowledge), Conhecimento
Pedagogico (PK — Pedagogical Knowledge) e Conhecimento Tecnologico
(TK — Technological Knowledge) e, pela unido de todos, Conhecimento
Tecnologico e Pedagodgico do Conteudo — TPACK. (CIBOTTO e
OLIVEIRA, p. 2, 2013).

Segue no Quadro 3 o modelo adaptado de Koehler e Mishera (2008) e
discutidos por Cibotto e Oliveira (2013) que sera considerado na analise de dados

desta pesquisa.

! Foram encontrados mais de 80 artigos com o tema de TPCK, levantados por Chai, Koh e Tsai
(2013).
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Quadro 3 — TPACK — conhecimento tecnol6gico e pedagdgico do contetdo
(adaptado de Koehler e Mishra (2008)).

Conhecimento Tecnoldgico

&O e Pedagodgico de Conteudo
& (TPACK)
O
('0 Conhecimento / Conhecimento
Tecnolégico Tecnologico
Pedagodgico de Conteudo
(TPK) (TCK)

Conhecimento
Pedagogico de
Conteudo
(PCK)

Fonte: Cibotto e Oliveira (2013)

Em relagéo ao Conhecimento do Contetudo (CK):

[....] este conhecimento vai além do préprio conteddo da disciplina. Nele
estd incluido o conhecimento de conceitos utilizados na disciplina,
métodos e procedimentos dentro de um determinado campo, os principais
fatos, ideias e teorias, estruturas organizacionais, evidéncias, provas,
praticas estabelecidas e abordagens para o desenvolvimento de tal
assunto em uma determinada disciplina. (CIBOTTO e OLIVEIRA, 2013,

p.3)

Em relacdo ao Conhecimento Pedagdgico (PK) é:

[...] Um conhecimento genérico originado de diferentes campos como
Pedagogia, Didatica, Curriculo etc. que se aplica ao aprendizado do aluno,
relacionado aos processos e praticas de ensino e aprendizagem que
contemplam, entre outros, as finalidades, estratégias, objetivos e valores
educacionais. Este tipo de conhecimento estd agregado a todas as
questdes de aprendizagem, de gestdo da sala de aula, de planejamento
das aulas, envolvendo o desenvolvimento e execucado do plano de aula e a
avaliacdo dos alunos para efetivamente saber se os resultados foram
positivos no que se refere a aprendizagem e a todo o processo de ensino
(CIBOTTO e OLIVEIRA, 2013, p.4).
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Em relacdo ao Conhecimento Tecnologico (TK):

[...] Em relacdo ao conteudo Tecnoldgico estd em continua evolucao,
tornando-o dificil de adquiri-lo e manté-lo atualizado, em especial, para
professores que nao dispdem de tempo para estudar e refletir a respeito.
Pelo mesmo motivo, qualquer definicAo de conhecimento da tecnologia
corre o risco de estar ultrapassado devido ao tempo transcorrido da sua
publicacdo. No entanto, existem maneiras de pensar e trabalhar com
tecnologias independentemente de quais ferramentas e de quando elas
surgiram. (CIBOTTO e OLIVEIRA, 2013, p.5-6).

Em relacdo ao Conhecimento Tecnologico do Conteudo (TCK):

[...] a denominacédo dada a intersecdo e interacdo da pedagogia com o
conhecimento do contelido, compativel com o conceito de Shulman (1986)
de que o ensinamento de um conteldo abrange as formas mais Uteis de
representacao de ideias de uma area especifica, os tdpicos regularmente
ensinados de um determinado assunto, as analogias e ilustracdes mais
adequadas e a avaliacdo do aprendizado. Portanto, ele vai além de uma
simples andlise do contelddo e da pedagogia de forma isolada um do
outro, pois relaciona as questfes pedagdgicas ao conteldo de maneira a
buscar efetivamente a aprendizagem significativa. (CIBOTTO e OLIVEIRA,
2013, p. 6).

Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK):

[...] E a compreensdo de como utilizar determinadas tecnologias para o
ensino e aprendizagem, representando a integracdo da tecnologia com
estratégias pedagogicas gerais, que inclui saber os affordances
pedagdgicos e restricdes que cada ferramenta ou recurso tecnolégico
possui para ser utilizado com os projetos pedagégicos da disciplina e
como adequar esta tecnologia as estratégias de ensino. (CIBOTTO e
OLIVEIRA, 2013, p. 6).

Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo:

[...] inclui a compreensao da maneira em que a tecnologia e o conteldo
influenciam e restringem um ao outro. No entanto, muitas vezes, conteddo
e tecnologia sdo considerados separadamente no planejamento de ensino
e desta forma, o contetido € desenvolvido por especialistas de cada area
de conhecimento das disciplinas, enquanto os tecnélogos desenvolvem as
ferramentas tecnoldgicas para o ensino do conteudo curricular, bem como
as estratégias de integracdo da tecnologia ao ensino. E papel do professor
a compreenséo de quais séo as tecnologias mais adequadas ao ensino de
cada assunto e quais contetdos sdo propicios a serem ensinados com
tecnologias digitais ou ndo. (CIBOTTO e OLIVEIRA, 2013, p.7).
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Finalmente, o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagoégico do Contetdo
TPACK:

[...] n@o é igual ao conhecimento dos conceitos de seus componentes
individuais e suas interseg¢des, pois vai além das mdltiplas interagcbes de
seus trés elementos-chave. O TPACK engloba o ensino de conteltdos
curriculares utilizando técnicas pedagogicas, métodos ou estratégias de
ensino, que utilizam adequadamente tecnologias para ensinar o contetdo
de forma diferenciada de acordo com as necessidades de aprendizagem
dos alunos, considerando como as TIC podem contribuir para o ensino e
para ajudar os alunos a desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as
existentes, representando a méxima conexdo entre os sistemas tedricos
gue compdem o framework proposto por Mishra e Koehler. (CIBOTTO e
OLIVEIRA, 2013, p.7).

2.3. Zona de Desenvolvimento Proximal e formacé&o de conceitos

A relacdo do meio social € importante para o desenvolvimento cognitivo e
determina o comportamento, que € como este aluno se posicionara diante de uma
atividade que nao faz, necessariamente, parte do cotidiano cultural escolar dele; da
linguagem, em que estar4 direcionada a comunicagdo entre 0s pares e as
diferentes formas de simbolos e, por fim, o pensamento, como resultados de suas
funcdes mentais.

Deste modo, segundo Oliveira (1992), “o individuo internaliza formas
culturalmente dadas de comportamento, num processo em que as atividades
externas, funcdes interpessoais, transformam-se em atividades internas”
(OLIVEIRA, 1992, p. 27).

Desta forma, o sujeito aprende com o meio em que ele esta inserido e dentro
de uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP) que, segundo VIGOTSKY (2010)

pode ser definida como sendo

[...] A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solu¢édo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solu¢éo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros
mais capazes (VIGOTSKY, 2010, p. 97).
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Moran, Masetto e Behens (2000) orientam que aquilo que o aluno nao
encaminha sozinho estad diretamente relacionado com esta ZDP e a Zona de
desenvolvimento real (ZDR) e relaciona o papel de mediacdo do professor,
respectivamente, o que ele consegue realizar autonomamente e o que ele
consegue em conjunto com outros de dupla ou grupo a partir da troca com o outro.
Por isso, no modelo de RE, busca-se trazer momentos de trabalho coletivo, pelo
menos em dupla, tornando possivel, apos personalizar o espaco, que a atividade

fosse individual caso o estudante assim optasse.

3. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo apresentadas justificativas e relevancias para a
pesquisa e para a aprendizagem e o plano de aula planejado pela professora

também pesquisadora deste trabalho.

3.1. A pesquisa

Todo o processo de pesquisa e de planejamento das atividades hibridas foi
elaborado na unidade escolar, tendo como pontos importantes verificar quais
seriam os desafios em relacdo ao tempo durante o qual seria possivel pesquisar as
midias, refletir sobre os temas escolhidos e fazer a personalizacédo do espaco para
a aplicacao.

Este trabalho foi desenvolvido em uma abordagem qualitativa se utilizando
da pesquisa-acdo em que a professora € a pesquisadora do processo. Esta
metodologia pode desempenhar um papel importante nos estudos e aprendizagem
dos pesquisadores e se diferencia claramente de uma pesquisa tradicional, pois ela
alterna o pesquisado ao mesmo tempo em que limita o contexto pesquisado. Ela
tem o objetivo de melhorar a pratica dos professores e seu ambiente de trabalho,
trazendo mudangas em um contexto especifico (THIOLLENT, 2011).

O projeto de pesquisa académico-cientifica foi submetido ao comité de ética
do IFSP (CEP), devidamente cadastrado na Plataforma Brasil, com o niumero do
parecer 1.766.59, no segundo semestre de 2016, tendo sido devidamente

aprovado e sendo aplicado no primeiro semestre de 2017.
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3.2. Procedimentos metodoldgicos e coleta de dados.

Dois momentos devem ser distinguidos nesta pesquisa: um que houve
planejamento das aulas e outro em que os alunos foram convidados a participar da
pesquisa e as aulas foram aplicadas.

O modelo hibrido de Rotacdo por Estacdes RE € o objeto de estudos desta
pesquisa e buscou-se propor e aplicar atividades seguindo este modelo para
posteriormente analisar a forma que as tecnologias digitais e néo digitais estéo
inseridas nestas atividades na pesquisa-acao visando a personalizacdo do ensino
na educacao basica.

Na aplicacdo das aulas planejadas inicialmente se explicou aos alunos que
passariam por uma pesquisa de mestrado, receberam os termos de livre
consentimento e termos de assentimento de participagcédo, os pais assinaram os de
consentimento para alunos menores de idade. A gestdo escolar autorizou que a
pesquisa ocorresse na sala de informatica.

Dados da pesquisa passaram por tratamento estatistico simples e quando
aplicavel, foi feita andlise textual discursiva que € constituida das etapas de
unitarizagdo, categorizacdo e comunicagdo. A unitarizagdo concretiza-se em trés
momentos diferentes: a fragmentacdo e codificacdo dos textos de cada unidade;
reescrita de cada unidade de modo que assuma um significado e a atribuicdo de
um nome ou titulo para cada unidade e deve ter interpretacfes do pesquisador,
através de sentidos implicitos no texto, ao invés de s6 se retirar unidades ja
expressos no texto. (MORAES e GALIAZZI, 2006).

3.3. O contexto escolar e 0 espaco de aprendizagem.

Apdés a selecdo do modelo de Rotacdo por Estagcbes, planejou-se
inicialmente a implementacdo em sala de aula comum com uso de diferentes
ferramentas: computadores, tabletes ou celulares. A escola autorizou apenas 0 uso
da sala de informatica, pois este era o Unico ambiente em que permitiam a

utilizacdo da internet. Nesta sala de aula havia 10 computadores disponiveis para
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os estudantes. Foi necessario solicitar a retirada do programa do Acessa Escola

para ter maior facilidade de utilizar os recursos de softwares e jogos selecionados.

3.4. Sujeitos da Pesquisa.

Os sujeitos da pesquisa sdo os alunos e a professora de uma unidade
escolar. As metodologias ativas envolvem a dinamica do ambiente em que eles
estardo inseridos.

Os alunos séo do terceiro ano do ensino médio que estudam no periodo
noturno de uma escola do estado de S&o Paulo. S&o duas turmas que
chamaremos de Turma A e Turma B.

A professora, também pesquisadora, se enquadra no grupo de professores
efetivos e leciona nesta unidade escolar, as disciplinas de Quimica e de Fisica,
tendo carga completa no periodo da aplicacdo desta pesquisa 32 (trinta e duas)

aulas.

3.5. Instrumentos de coleta de dados

Durante a aplicacdo da proposta didatica aplicaram-se Questionarios (Inicial
e o Final) e Avaliacbes (Diagnosticas e Teméticas) para entdo analisar as
respostas dos alunos, estes instrumentos foram construidos e respondidos on-line
e sado apresentados nos apéndices desta dissertacdo e tinham as seguintes
funcdes:

Questionério Inicial foi elaborado para averiguar o perfil da tuma quanto a
idade, uso de recursos digitais e formas de estudo;

Avaliacdo Diagnostica foi aplicada para estabelecer a primeira percepcao
da professora sobre o que o estudante conhecia da tematica de Orgéanica e se ja
tiverem experiéncia com o Ensino Hibrido;

Avaliacdo Temaética ofereceu dados para uma segunda percepc¢do da
professora sobre a aprendizagem de seus alunos apés a aplicacdo da proposta
didatica;

Questionério Final foi elaborado para verificar as impressdes pessoais dos

alunos sobre a proposta e sobre seu aprendizado.
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Foi feita andlise de algumas questfes para a categorizacdo textual
discursiva desta pesquisa.
No Quadro 4 apresenta-se a descricdo da sequéncia de analises que foram

aplicadas para fins de pesquisa.

Quadro 4 — Etapas da Pesquisa-acao

Grupo |

Questionari

o Inicial

Questdes que abordam o
idade

acessam a

perfil de dos
estudantes
internet, formas de
interatividade e formas de

pesquisas mais usuais.

Buscar tracar um perfil
entre os alunos da
Turma A e B e
verificar como seriam
analisados diante da
Aprendizagem pelo

meio da RE.

Questionari

o Final

Questdes que abordam o
que houve na
personalizacdo do espaco, a
mediacédo da professora, sua
prépria postura diante da
abordagem do modelo de

RE.

Analisar se 0s
estudantes

compreenderam a
relacao entre o]
modelo de RE com o
aprendizado dos
conceitos de Quimica

Organica.

Grupo Il

Avaliacéao
diagnostica

As Questdes associam
conhecimentos quanto ao
tema de alimentos e quimica

organica.

Verificar conceitos
especificos de
Quimica Organica e

de Alimentos.

Avaliacéo

final

As Questdes associam as
moléculas, funcbes
organicas e reflexdes dos
alunos sobre o]
conhecimento construido do
conceito com a Quimica

Organica e o modelo de RE.

Verificar a construcao
do conhecimento
especifico de Quimica
Organica, com base
das

nos  objetivos

estacoes elaboradas

na RE.

Fonte: Autora.
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Chama-se Grupo | — o estudo das respostas do Questionario Inicial e Final,
gque versam sobre o perfil dos alunos e as impressdes pessoais sobre a
aprendizagem do contetdo por meio do Ensino Hibrido no modelo de Rotag&o por
Estacdes.

Chama-se de Grupo Il — o estudo da Avaliacdo diagnostica e temética, que
por sua vez, que teve objetivo de analisar a aprendizagem do conteudo utilizando
RE.

O Questionario Inicial, do grupo I, teve como objetivo analisar o perfil do

aluno quanto ao seu conhecimento e acesso a tecnologia digital.

3.6. O Plano de aula e os tipos de tecnhologias.

O planejamento do ensino envolve a atuagao concreta dos educadores, as
acoes, situacdes, o tempo todo, entre os educadores e 0s proprios estudantes, ja o
plano de ensino € um momento de documentacéo elaborado em que nele contenha
a proposta de trabalho em uma area especifica.

Deste modo vale salientar que “a agao consciente, competente e critica do
educador é que transforma a realidade, a partir das reflexdes vivenciadas no
planejamento” (p. 46), logo, desde planejar até executar um plano de aula,

envolvendo os elementos basicos como:

Objetivos da educacéo escolar (para que ensinar e aprender?); Contetdos
(o que ensinar e aprender?); Métodos (como e com O que ensinar e
aprender?); Tempo e espaco da educacao escolar (quando e onde ensinar
e aprender?); Avaliacdo (corno e o que foi efetivamente ensinado e
aprendido?). (FUSARI, 2009, p. 46).

Este trabalho buscou atender esses critérios de modo a integra-los no plano
de ensino de acordo com a adequacéo de cada tecnologia utilizada na RE.

Quando se opta por ser professor, ainda na faculdade, ndo se compreende
guais os reais desafios os professores enfrentam em sala de aula e nem como
conduzirdo suas aulas quando chegar o dia de lecionar em algum lugar, para uma

turma especifica e, 0 mais desafiante, para individuos, com ideias, perspectivas e
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experiéncias de vidas diferentes. Nao parece ser impossivel discutir ciéncia, com
uma média de duas horas, uma vez por semana?

De acordo com os saberes docentes ou gerais, pode-se escolher dentre
diversos conteudos, 0 momento e modo de aborda-lo ou ndo, dado um curriculo ja
pré-determinado, mas precisa-se agir sobre ele e incluir personalidade e
interpretacao cabe a cada professor.

Tardif (2012) discute os saberes docentes na formacdo de professores e
descreve, dentre tantas outras percep¢cbes que estes saberes dependem de
condi¢des concretas advindas de experiéncias profissionais ou proprias, ou seja, 0
gue cada um é, incluindo suas emocdes ou histérias, e 0 que cada um faz esta
junto no processo do trabalho escolar. Ele indica ainda que o professor nunca
define sozinho seus saberes e depende dos alunos também neste processo do
ensinar. Ou seja, ndo se aprende ou se ensina, h4 uma situacdo mutua neste
processo.

O saber dos professores nao € o “foro intimo” povoado de representagdes
mentais, mas um saber sempre ligado a uma situacdo de trabalho com outros
(alunos, colegas, pais, etc.), um saber ancorado numa tarefa complexa (ensinar),
situado num espaco de trabalho (a sala de aula, a escola) enraizado numa
instituicdo e numa sociedade (TARDIF, 2012, p. 15).

Pimenta (2005) posiciona docentes como professores reflexivos valorizando
suas praticas evitando transforma-las em técnicas, ou seja, defende que os
professores sejam autbnomos nas suas praticas. Elaborar, portanto, um plano de
aula é um processo além de abordar conteudo, € um momento de intensa
descoberta dos saberes aliados as formacdes e experiéncias de cada professor e
nao simplesmente a acdo de técnicos operacionais.

O espaco em que um professor aplica um modelo de Ensino Hibrido precisa
ser personalizado e o professor deve aprender a superar suas dificuldades,
centrando o0 ensino no aprendiz, podendo perceber a personalizacao,
reorganizando os saberes, alinhando a presenca das tecnologias, promovendo a
construgéo do conhecimento (SCHENEIDER, 2015).

Tendo em mente estes pontos, foram elaborados o Plano de aula Geral
apresentado no Quadro 5, e o planejamento da organizacdo dos espacos

(estacbes) apresentado no Quadro 6.
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Quadro 5 — Plano de aula Geral.

Plano de aula hibrido da pesquisa

Professora

Andressa Silva Disciplina/ série | Quimica | 3°ano

Duracédo da aula

2 aula de (45| Numero de | 36 alunos Turma A?

minutos) alunos estimados | 31 alunos Turma B?

Modelo Hibrido

Rotacgé&o por Estagbes

Objetivo da aula

Identificar alguns aspectos da Quimica Organica em
determinados alimentos em diferentes formas de abordagens,
refletindo sobre os contextos que envolvem as moléculas,

suas interacdes e caracteristicas.

Conteudo (s)

Funcdes Organicas, Interacdoes Intermoleculares, Isomeria dptica,
Experimentag¢ao com alimentos. Leitura e Interpretacao de imagens,

textos e animacgoes de diferentes formas.

O que pode ser

personalizado

A medida que os estudantes interagiram com as atividades
faziam anotacbes nas estacbes em fichas e reconheciam
pelas cores o percurso que deveriam percorrer para realizarem

todas as tarefas propostas.

Recursos

Os Recursos serao: Projetor (Apresentar os eixos das
estacdes); Fichas e Registro do aluno. Computador/Celular
com internet e Computador/Celular sem internet; Jogo de
Funcdes organicas

Software ChemSketch

Fonte: Modelo adaptado com base em Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 207).

Em relacédo ao plano de aula se destaca a forma pela qual os espacos foram

organizados para atender as atividades previamente planejadas para a RE, como

no Quadro 6 constando os detalhes em relacdo ao tempos das atividades

respectivas, o objetivo de aprendizagem e o papel do professor.

% Durante a pesquisa aplicada, somente 19 alunos compareceram da Turma A.
% Durante a pesquisa aplicada, somente 24 alunos compareceram da Turma B.
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Quadro 6 — Planejamento da Organizacdo dos Espacos

Organizacgédo dos espacos

o Dura- | Objetivo de
. Atividade de . _ Papel do
Estagdes _ cao aprendizage
desenvolvida. _ Professor
(min) m
Por meio de um Jogo
Online (Comprando
Compostos Organicos no
Mercado) o estudante )
] . Associar . o
Jogo devera fazer relacbes das Mediar possiveis
_ . . alguns o
Online + | funcdes organicas com davidas sobre a
_ ] compostos o
Tabela de | alguns alimentos. Ele tera . atividade e
o 25 |dos alimentos |
Grupos | uma tabela para ajuda-lo duvidas que
. _ _ com suas .
Funcionai | no reconhecimento. Ao . surgirem  sobre
_ ] . funcoes .
S final tera uma pontuacéo e . funcdes
_ organicas.
o tempo para concluir.
http://www.pucrs.br/quimic
a/professores/arigony/supe
r_jogo3.html
Relacionar
o _ aspectos Mediar as
A atividade consiste em .
_ como relacbes do texto
experimentar alguns _ . o
] _ . interacbes paradidatico
Experime | alimentos e relacionar suas _ _
. intermolecular | impresso com as
nto + sensacgOes (salgado, doce, . .
25 | es e funcdes | relacdes
Texto de | amargo ou azedo), . )
_ . organicas no | experimentadas
apoio. | fazendo anotacdes. (Texto ]
. o texto.  Fazer | orientando
base do livro Quimica das L .
. comunicacdes | percepcdes
Sensacgodes) . .
relativas a | biogquimicas.
guimica
Video + |Assistir o video no Estabelecer Mediar o uso da
Texto de | Youtube: “Quantidades de 20 |relacdes entre | tecnologia

apoio

acucar e  Oleo em

determinados

impressa e O
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alimentos - MUITO ALEM compostos e | audio-visual
DO PESO.” e, em seguida, presentes nos

ler o texto “Um ter¢co dos alimento e

adultos e 70% dos alimentacéao

adolescentes consomem saudavel

agucar em excesso’.

Usando o Chemsketck, Mediar  duvidas
_ o Conhecer e .
analisar as vitaminas, 0s _ quanto as
_ interpretar _
carboidratos e as . informagbes dos
diferentes
Software | proteinas, reconhecendo contetdos
_ o 20 | formas de
(OffLine) | as  principais  funcdes moleculares e
. _ representar '
organicas e 0s conceitos ) orientar  quanto
) ) moléculas _
de isomeria plana e ao conceito de
espacial. modelo

Fonte: Modelo adaptado com base em Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 207).

No modelo de R.E da estratégia de Ensino Hibrido, assim como qualquer
outra metodologia de ensino tem as formas de avaliacdo. Segue no Quadro 7 o

modelo de Avaliacdo das atividades hibridas com referéncia a percepcdo de
Bacich, Neto e Trevisani (2015).

Quadro 7 — Avaliacdo das atividades hibridas na RE

Avaliacéao

O que pode ser feito para analisar se os objetivos da aula foram alcancados?

Promover uma Avaliacdo Diagnostica, uma durante e uma apos as atividades
sugeridas a cada periodo de aulas novo na plataforma, para verificar

aprendizagem dos alunos.

Como foi sua avaliacéo da aula? (Aspectos positivos e negativos)

Descrever os pontos positivos da aula e os negativos, contribuirem para uma
avaliacdo das atividades e em quais aspectos as aulas poderiam ser

personalizadas futuramente no novo ciclo de aulas

Fonte: Modelo adaptado com base em Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 207).
O ambiente de sala de aula utilizado foi o laboratério de informatica. Consta

na Figura 1 e teve todos os computadores testados. Todo o processo de
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apropriacéo do espago ocorreu durante o planejamento das atividades e mantendo
a organizacdo do espaco até o final da fase de aplicacdo da RE, foi necessario
fazer visitas constantes a sala para manté-la de acordo com os critérios técnicos

para utilizagdo do Software e internet funcionando.

Figura 1 — Sala de aula antes da personalizacdo da estrutura da sala.
Fonte: Autora.

Na Figura 2, vé-se a sala com as cores das estacdes. A verde é a “Alimente-

se com moderagao”’, em que havia o video como recurso educacional.
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e ———
Figura 2 — Sala de aula apos a personalizacédo da estrutura da sala.
Fonte: Autora.

O processo da pesquisa foi desgastante e burocratico. A agéo reflexiva que
o professor deve ter vai além de escolher um ambiente e utiliza-lo. A escolha
hibrida € uma conquista de espaco. Por exemplo, no dia da aplicacdo da aula
hibrida, 3 computadores ndo funcionaram na sala e foi necessario adaptar 3
notebooks para realizar uma das estacfes: movendo moléculas — amarela. Tudo foi
contornado e devidamente organizado porque a professora se manteve sempre na
organizacao e mediacgdao.

Apresentam-se as imagens das estacdes e interacdes dos alunos, na Figura
3 é possivel analisar a adaptacdo do espaco com 0s computadores portateis e em
todos eles a presenga de um roteiro para que os alunos pudessem, sozinhos,

percorrer as estacdes e saber, exatamente, 0s objetivos para cada uma delas.
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Figura 3 — Estacdo Movendo Moléculas.
Fonte: Autora

Na Figura 4 os estudantes interagem em dupla utilizando a tecnologia
tradicional e as digitais em um jogo interativo e na 5 continham alguns alimentos
como o sal, o acucar, o limdo e café para perceberem os diferentes aspectos

visuais e de sabores dos mesmos.

Figura 4 — Estacdo Comprando Compostos Organicos no Mercado.
Fonte: Autora.
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4. ANALISE DE DADOS

4.1. O perfil e o conhecimento dos alunos antes e ap6s a aplicacédo da RE.

As analise do Questionario Inicial serdo constituidas pelas Questbes 6 e 9,
pois, contribuiram mais para atingir os objetivos gerais da pesquisa. Analisou-se,

no Quadro 8, de 31 alunos da Turma A e 36 da B, cerca de 70% possuem internet

banda larga:
Quadro 8 — Acesso a internet "banda larda" na residéncia dos alunos.
6, Vocé possui internet "banda larga® em sua residéncia?
3 respoes I, rezposing

@ 5m
B 1o
0 Uil een ot o temdinrey

B ATigT 2

W Unlies Sormants Cabolar & Wi

W Uiz Du Vizinka # Fiva Onca
[ RUES

Turma A Turma B

Fonte: Autora

Por isso, em relacédo as atividades do plano de aula, aqui analisadas como
hibridas, no modelo de RE, com as tecnologias digitais e online, poderiam ser
possiveis devido a facilidade de acesso a internet e ferramentas, externo a escola.

A outra questdo que se tornou relevante para a pesquisa na analise, foi do
modo pelo qual o estudante utiliza para pesquisa e elaborar suas atividades
escolares. Verificou-se, assim, na Questdo 9, que a Turma A e B utilizam como

prioridade o computador e o celular como apresentado no Quadro 9.
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Quadro 9 — Questdo nimero 9 do Questionario Inicial

9. Qual (is) a (s) forma (s) de pesquisar e elaborar um trabalho na
versdo digital vocé prefere? Relacione os itens abaixo:

15 I Pesquisar & Elaborar— [ -Apenas Pesquisar— [0 Apenas Elaborar— [l Nio tenho— [l Cutros
=
c

c i Celular
OmpLLacar Pesquicar e Elaborar: 14
10 Peaquisar e Elabarar: 43 4

—
0
Compuiadar Celular Tablet Qutros
Turma A
20 mm Pesquisar e Elaborar [ Apenas Pesquisar 00 Apenas Elaborar I Nao tenho
[
15 .
Computador

Celular

Pesquisar e Elaborar: 17
esquisar e Elaberar. Pesquisar e Elaborar: 16

Computader Celular Tahlet Qutros

Turma B

Fonte: Autora

No entanto, os aparelhos celulares ndo foram utilizados nestas aulas
hibridas. Apenas os computadores, uma vez que eram as ferramentas com maior
navegabilidade para o jogo online e o software utilizado e possivel no modelo RE
desta pesquisa. Ou seja, 0 mais adequado para as sequencias de atividades nas
Rotacdes por Estacdes, seria mais viavel com os computadores.

A Avaliacdo Diagndstica, do Grupo I, dos instrumentos de coleta de dados,
foi aplicada para analisar se os estudantes tinham conhecimentos construidos por
meio de pesquisas sugeridas na aula tradicional de Quimica Orgénica, antes da
implementacéo da aula hibrida.

Construiu-se no Quadro 10 para analisar a aprendizagem, tanto da Turma A

como a B, é importante ressaltar que nem todos participantes responderam a

avaliacao
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Quadro 10 — Analise das Questbes 2,3,4 e 5 da avaliacao diagnéstica

29 da Turma A

33daTurmaB

Analise de aprendizagem de
Quimica

Questéao 2.
O tema de nossa proxima aula
€ sobre a Quimica nos
Alimentos. Cite qual o principal
elemento

guimico  sempre

estarq presente nas moléculas

12 Nao lembram, ndo sabem
ou indicaram outros termos,
como H,O, CO, e 17 alunos

disseram o Carbono.

27 Nao lembram, nao
sabem ou indicaram

outros termos, como

elétrons, funcdes
organicas, sédio,

lingua, &lcool, CHNH; 6

de

considerarem 0

Apensar muitos  estudantes

Carbono,
apresentam termos guimicos
apenas por serem de conhecimento

popular.

que serao estudadas? alunos disseram 0

Comente. Carbono.

Questao 3. Houve apenas respostas | Houve apenas | os estudantes tem conhecimento

Por falar em alimentos! Como | como onde e quais 6rgaos, | respostas como onde e | construido sobre partes fisioldgicas

podemos  considerar onde | sendo assim, em média 20 | quais 06rgdos, sendo | em que poderiamos sentir sabor e

podemos sentir os sabores, | alunos indicaram o0 termo | assim, 20 alunos | as sensacdes, porém, ndo houve

quais os oOrgdos envolvidos e | lingua e paladar, ou seja, | indicaram o termo | relacdo do porque conseguimos

por que 0s conseguimos sentir? | uma relacéo fisiologica e de | lingua, ou seja, uma | sentir, ndo houve comentarios de

Comente. sentidos e 6 ndo lembram ou | relacdo totalmente | moléculas ou interacdo quimica.
nao sabem. fisiologica, alguns,

inclusive entre estes,

citaram o céu da boca,
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barriga, estdmago,
paladar, saliva, apenas
uma citou glandulas,

por exemplo, e 9 néo

lembravam.
Questéao 4. 9 indicaram nao saber ou ndo | 17 estudantes | Nesta questdo esperava-se 0s
Em quais aspectos estdo sendo | se lembram, outros indicaram | indicaram que ndo | aspectos da organica com o0

significativos 0s estudos da
Quimica Orgéanica pensando em
sua vida cotidiana? Comente

citando exemplos.

na maioria das respostas:
substancias, identificar
substancias, drogas,
moléculas, alimentos,

gordura, alcool, agrotéxicos,

tintas.

sabem ou nao lembram,

outros indicaram na

maioria das respostas:
remédios, comidas,

acetona, ‘alcool’ para

limpar unhas, perfumes.

cotidiano, mas a maioria indicaram
novamente termos quimicos do
cotidiano, sendo que a maioria n&o

souberam responder a questéao.

Questéo 5.

Considerando as sugestdes da
professora, em sala de aula,
qgual (is) foi (ram) sua (s) forma
(s) de estudar a disciplina de
Quimica Organica?

Obs.: Poderiam indicar mais de

um item, sendo estes 0s mais

Considerando os 3 maiores
grupos de respostas: Cerca
de 13 estudantes indicaram
gue estudaram por meio de
Video aulas com professores
diferentes sobre o mesmo
assunto pelo celular e 7 pelo

computador, sendo que 9

os 3
de
respostas: Cerca de 15

Considerando
maiores  grupos
estudantes indicaram

que estudaram  por

meio de Video aulas
com professores

diferentes sobre 0

Separados em 3 grupos mais
relevantes a pesquisa, analisou-se
gue a influéncia do professor, seja
presencial ou online, sdo muito
importantes e que mesmo com a
celulares,

preponderancia  dos

devido, provavelmente, a

portabilidade, o computador ainda é
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indicados

indicaram  que  estudam
apenas em sala de aula, em
aulas tradicionais, com

auxilio da professora.

mesmo assunto pelo
celular e 7 pelo
computador e sendo
que 12 indicaram que
estudam apenas em
sala de aula, em aulas
tradicionais, com auxilio

da professora.

uma ferramenta utilizada.

Fonte: Autora
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A partir da Avaliacdo Tematica - Final, pode-se analisar os resultados de

aprendizagem dos conceitos de quimica na aula de RE.

Apresenta-se no Quadro 11 os resultados de uma questado que tinha como
objetivo indicar qual o possivel sabor a molécula poderia expressar na interagdo

com a lingua presentes em um alimento e sua Férmula Molecular FM.

Quadro 11 — Aspectos da Molécula e Sua FM.

CH

|3
N N 8]
(1T
NL
/N CH,
HC 5

31 respostas 34 respostas

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser amarga e sua férmula molecular
&: C8HIN402

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser amarga e sua formula molecular
&: C8H10N402.

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser doce e sua férmula molecular &:...

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser amarga e sua férmula molecular
é: GBHEN402

\ @ Esta molécula tem caracteristicas de

‘_‘ ser amarga e sua férmula molecular

é: CBH10N402.

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser doce e sua formula molecular ez

N

|

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser doce e sua férmula molecular &:..

@ Esta molécula tem caracteristicas de
ser doce e sua formula molecular ez

Turma A Turma B

Fonte: Autora

Neste quadro possivel verificar que o objetivo de aprendizagem de
reconhecer a caracteristica de sabor da molécula abordada na estagao “interacao
de sabores” e a formula molecular da mesma, foram atingidos.

Apresenta-se no Quadro 12 o resultado da Questdo 4 e 5 em que tinha
como objetivo encontrar os aspectos de isomeria 6ptica e os grupos funcionais

corretamente:
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Quadro 12 — Aspectos da Molécula e Fungdes.

4, Em relagdo a melécula "a” responda:

11200

Cli;01

Molécula (a)
I resposlas 4
34 regpostas @ Ela apdesenla Bomomia $o0ic8 Carbona
Guaral e 38 Rungles 530 Gl & amina.
D Ela peiesanla ey dotica , £aia
guiral e as fung Bes =ka Eer e dlonol
D Ela niio apeesenli isomenia docica
P SNl Cartano quiral ¢ as
Tury Ses s30 dler @ amida.
@ Ela ndo ageesenla isomeia e, nda
contm carbonoe quiral & as fungles
50 der & dcood

@ N el

@ Ela apresenia Somemia d0tica carbong
Guaral @ &% BungOes 530 Eher & amina.

0 Ela spiessnla ok docics, c5ia
guiral e as fung les sba Eer e dlonod

D Ela niip apdesenta isomena dotica
meas conlim cartkono quiral @ as.
Norgfes ado HMer & amida.

@ Ela nia apeesenta isomeia dotica, nda
contm carbono gural & as fungibes
sa0 der ¢ Feood

Turma A Turma B

Fonte: Autora

Analisou-se que quase 50% da Turma A e 40% da Turma B reconheceram
duas caracteristicas dos conceitos organicos: Isomeria éptica e fungbes organicas.
Alguns alunos erraram as questdes nédo relacionando a quiralidade com a isomeria
Optica, mas suas respostas se aproximaram da correta, analisando a molécula e
pelo menos uma das fungdes organicas presentes.

No Quadro 13 apresentou-se resultados de uma representacdo de uma
molécula organica buscando compreender a aprendizagem em relacdo aos

aspectos da molécula e a isomeria Optica como a questéo anterior.
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Quadro 13 — Aspectos da molécula e a Isomeria éptica.

5. Em relagac a molécula "b" responda:

o OH
OH 8]
Q OH
OH
Molécula (b)
3 respostas 24 resposias

A Ely apdEsenta iSomenia dotica , eadbana
quiral ¢ as fngles slo dckda carba,..
A Ela acvesenta someria conica. carbana
GUIFDI € 35 TUCTS 530 80K0 Carba...
mas contém catand cuiral e as fun...
@ EL nip apwesenla samernia dotics | nila
codibi o Guial @ & fmg o ...
A Ela 032 apresenta Bamedia dotica nda
conbtm carbang quial ¢ a mgdod..

D ELy apdesenta isomeria dotica | eaibana
quiral ¢ a5 funples sdo dcida carba,..
) Ela acvesenta momeria cotica. carbana
QUIFDIE 35 TGOS 530 30K0 arba,..
mas conbdm cabenda cuiral e as fun...
@ ELandip apresenla somesia docics | nilo
codbE eambond quial e & o é...
A Ela ndo aptesenla Bomeia dotica nda
contim carbong quial ¢ afmgdod...

Turma A Turma B

Fonte: Autora

Nesta Questdo 5 a Turma A deveria indicar a cor roxa, considerando que
nao tem carbono quiral, devido a posicdo dos grupos acido carboxilicos, os
estudantes ndo relacionaram que a molécula ndo é quiral, mas acertam as funcées
organica.

Apresenta-se no Quadro 14 o resultado sobre a Questao 6:

Quadro 14 — Expresséo de sabdo da molécula na substancia.

6. Qual a férmula melecular e os sabores que a "b" pode,
preferencialmente, expressar?

31 respostas I respostas

@ FI = CHEHBOT, pepressanda,
prelerencialmente, osabor doce pela
préserga da fungla Mool

@ FM = CHEH40T, expressanda,
prefafencialmanla, o Labar doce paly
preserga da funglo dlcool.

@ Fi = CEREOT, expressanda,
preferencalmenle, o sabar azedap,..

D FM = CEHBOT, exprescanda,
preferencialments, o sabor azedap,..

© FM = CEHBOT, expressands,
preferencialmente, o sabor dece pela
presenta da fung o Sccol.

@ FI = CEHAOT, capressanda,
preferencialmente, o sabor dece pela
preserga da fungla Meoal

@ FM = CEH20T, exprossanda,
prederenciaimenie, o sabar azedo p...

D FM = CEHBOT, eapresaanda,
preferencialmente, o sabor azedop...

Turma A JJ Turma B U
|FM = CEHE0T, expressanda, preferencialmente, o Salor dreda pela presenca da fung 3o dado l:a-lbﬁ:'iﬂlﬁl[

Fonte: Autora
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Observou-se que cerca de 50% das duas turmas acertaram a férmula
molecular e o sabor caracteristico que esta molécula poderia atribuir a um alimento,
relacionando sua fungéo orgéanica e sua estrutura.

Em relacdo a Questdo 8, Entre os sabores experimentados na Estacdes
"InteracOes de Sabores”, qual (is) ndo pode (m) ser considerado (s) organico (s)?
Por qué? Analiou-se que apenas 13 alunos da Turma A e 16 da Turma B,
indicaram o “sal’. Neste caso, se analisa que € complicado construir a ideia de
elemento quimico talvez por se tratar de um processo mais tedrico e sem
visibilidade, pois ndo houve justificativas mais profundas do que a auséncia do
mesmo na substancia.

A Questédo 9. Quais problemas de salde uma pessoa pode ter se consumir
em excesso acucares e gorduras? Justifique com base nas informacdes da
Estacdo "Alimente-se com moderag&o”, 26 alunos da Turma A e 27 alunos da
Turma B associaram a diabetes uma possivel doenca que poderia ser provocada
pelo excesso de acucar; 7 da Turma A e 14 da Turma B, associaram as gorduras
pelo excesso de colesterol.

Os estudantes, entre as Turmas A e B mencionaram doengas como pressao
alta, diabetes, pedras nos rins, obesidade, gordura no figado, ma circulagdo no
sangue e doencas cardiovasculares. Verifica-se assim, a relevancia do texto e do
video nesta estacao.

Em relacdo a Questdo 10. Em relacdo a Estacdo "Movendo Moléculas”
quais os principais aspectos que foram possiveis observar de diferencas e
semelhancas entre as moléculas? Qual o tipo de moléculas que podemos
identificar utilizando o programa? Entre as Turmas A e B indicaram a relacdo da
possibilidade de mudanca das formas moleculares, identificacdo das funcdes nas
moléculas, apresentava molécula em linha e plana, que as moléculas
apresentavam ligamentos diferentes, mudancas de cor e carbono quiral.

Em relacdo a Questdo 11 os resultados ndo foram considerados porque
houve tempo de discutir sobre o termo “alimentagdo saudavel” em nenhuma aula,
sendo um pouco amplo ser considerado para o objetivo de aprendizagem de
conteudo.

Em relacdo a Questédo 12, no Quadro 15, da autoavaliacdo da Turma A e B,
com suas concepcdes os alunos pontuariam as seguintes notas ANTES da aula
hibrida:
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Quadro 15 — Autoavaliacdo dos conhecimentos — Antes da RE

12. Faga uma autoavaliagao em relagé@oe a nota que voceé julgaria ser

adequada para seu aprendizado durante as aulas (Antes da aula
hibrida).

31 respostas 34 respostas
03 @3
®a @4
@5 @5
@5 [ X
®7 ®7
@: [ ¥
@9 @3
@ 10 @ 10
Turma A Turma B

Fonte: Autora

Analisa-se que tanto na Turma A como na B, quase 50% da turma se
posicionaram abaixo da nota 5, mas outra parte se divide para notas altas.
Considera-se que 5, nesta instituicdo & suficiente e abaixo, insuficiente. Neste
ponto, ha coeréncia em estratégias hibridas, mas, também, a importancia das aulas
tradicionais.

Na autoavaliacdo da Turma A e B, com suas concepcdes, os alunos

pontuaram apos a aula hibrida como indicado no Quadro 16:
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Quadro 16 — Autoavaliacdo dos conhecimentos — Apés a RE

13. Faca uma autoavaliacdo em relacdo a nota que vocé julgaria ser
adequada para seu aprendizado durante as aulas (Apds a aula hibrida).
31 respostas 34 respostas

@3 ®:

04 ®:

@5 Y

05 A L

@7 o7

o ‘ o

®s ®s

© 10 11,8% ® 10

Turma A Turma B

Fonte: Autora

Ou seja, as médias subiram em relacao as duas turmas A e B, prevalecendo
as notas 7 e 8, considerando que quase 15% indicaram a nota 10. Atribuindo uma
relevancia significativa em suas notas apos terem feito parte de uma pesquisa com
0 modelo de RE.

Obtiveram-se resultados positivos em relacdo aos conceitos de funcdes
organicas, sabores e isomerias, que foram abordados de modos diferentes nas
estagcbes de modo temético de Alimentos. Algumas questbes nao foram
consideradas porque nao obtiveram os objetivos atingidos.

Em todas as respostas mencionadas foi possivel concluir que os alunos
notaram a importancia da tecnologia tradicional (com as leituras e andlises das

moléculas e suas descri¢ées) como as digitais (no jogo e no software).
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4.2. Analise da contribuicdo do modelo de RE: Formacéao de Categorias.

Iniciando o processo de investigacdo das contribuicbes no ensino e na
aprendizagem utilizando a RE, foi possivel verificar nos questionarios finais que ha
agrupamento de trés categorias gerais entre a Turma A e B. Os questiondrios
foram respondidos por eles apds a Avaliacdo Final Teméatica. Na primeira Turma
participaram 19 alunos e na outra 24 e sob orientacdo da professora e sem
nenhum material de apoio.

As respostas da Turma A, serdo separadas como sendo Al, A2, A3, em
sequéncias de respostas e da Turma B, sendo B1, B2, B3, também em sequéncias
de respostas.

As questbes do Questionario Final foram selecionadas de acordo com a
desconstrucdo das respostas dos alunos para a formacdo das categorias. Nesta
pesquisa, somente as Questodes 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 e 14 foram consideradas
pela relevancia das respostas para o objetivo geral da pesquisa. Conclusdes como
“sim” ou “nado sei” nao foram consideradas.

No Quadro 17 estdo selecionadas os grupos, questdes e categorias. Nele
explica as categorias gerais e nos demais 0s numeros de alunos com algumas
respostas a respeito de cada sintese de resposta.

As subcategorias ou sinteses das respostas serdo destrinchadas ao longo
das questdes e seus resultados. Por ultimo serdo apresentadas reflexdes acerca
destas composicdes de acordo com a fundamentacdo tedricas anteriormente

descritas.

Quadro 17 — Categorias preliminares iniciais das Questdes.

Grupo Questdes Categoria
I 2,3,4e5 Conceitos da Quimica Organica
Il 6,7, 9. Percepcéo sobre o modelo de RE
I 14 Mediagao da professora

Fonte: A Autora

As respostas foram condensadas em formas de tabelas e organizadas de acordo
com a sintese do que foi respondido, transcrevendo as mesmas com a ortografia mais

préxima do formal, devido aos erros de digitacdo cometidos pelos alunos. Na sequéncia
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dos quadros, sera apresentado um metatexto, ou seja, um texto critico explicativo baseado

nas informacdes coletadas para a analise.

Grupo | — Conceitos de Quimica

As Questdes do Grupo | foram selecionadas de acordo com sintese de

respostas mais relevantes dos alunos da Turma A e B.

Questao 2 - A aula de Quimica se tornou mais significativa por meio do
modelo hibrido de Rotacdo por Estagdes? Sim ou Nao. Justifique fazendo
relacbes com seus conhecimentos construidos antes e ap6s este modelo de
aula.

As relacdes de percepcao dos alunos antes e depois do modelo hibrido de
RE puderam ser categorizadas de acordo com 0s conceitos da tematica de
alimentos, proposto no plano de aula, com a quimica organica, depois com as
tecnologias utilizadas e sua relacdo com o aprendizado e, por fim, percepcdes
positivas do modelo, porém sem aprofundamento. As respostas mais relevantes
foram consideradas e sdo apresentadas no Quadro 18, as demais nao

estabeleciam relagdes.

Quadro 18 — Relacdes: antes e depois do modelo hibrido de RE.

Sintese das respostas Numero Respostas
de Alunos relevantes
Relacionam (Conceitos da Tematica de 3 B2, B4, B21
Alimentos com a Quimica Organica)
Relacionam (Tecnologias utilizadas e o 3 Al10, B13, B24
aprendizado)
Relacionam (A abordagem hibrida, os 6 A8, All, Al12, BS5,
conceitos da Tematica e as Tecnologias B15, B10
utilizadas)
Percepcéo positiva, mas sem aprofundar. 7 Al7, Al18, Al9, B3,
B5, B7, B9

Fonte: A Autora
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Analisando as relagbes dos conceitos de Quimica percebidos pelos alunos
eles reconhecem as relacbes da tematica de Alimentos com o0s conceitos de
Quimica Organica foram levantados 3 registros relevantes na Turma B e que séo
os descritos nos quadros indicados.

Analisou-se que os objetivos de aprendizagem da aula foram atingidos, bem
como os da pesquisa sobre os Conceitos da Tematica de Alimentos com a Quimica

Organica:

B2: Modelo de estacdes, que contém as funcdes, moléculas, os sentidos
da lingua e o efeito do aglcar em nossas vidas.

B4: Sim, pois ap6s as aulas de Quimica Orgéanica estive mais atento sobre
guais substancias encontro em meus alimentos, e qual sédo suas fungdes.
Também foi importante pra me aprofundar mais em relagdo a matéria de
Quimica por meio do modelo hibrido, no qual pude analisar quais
moléculas me ajudam a sentir o sabor pela lingua.

B21: Anteriormente a aula em modelo hibrido de Rotacédo de Estacdes, eu
desconhecia 0 motivo pelo qual a 4gua ndo possui sabor, e isso acontece
pelo motivo da mesma nédo se encaixar em nenhuma das categorias de
sabores, ndo evocando, entdo, nenhum sabor.

Assim como analisamos o0s recursos de Tecnologias utilizadas e o
aprendizado, pois eles reconhecem as relagdes existentes entre a ferramenta e o

gue eles aprenderam:

A10: Sim, com essa aula eu consegui absorve e entender melhor, o
contetdo ficou mais claro.

B13: Sim, os nossos estudos antes de ter a aula hibrida, era feita no
espaco fisico da sala de aula tradicional e o tempo ndo era o suficiente
para adquirir o contetdo. Apls as aulas hibridas, pude ter mais
compreensdo e se aprofundar no conteldo, por ser feito através da
tecnologia, de modo rapido e interativo. Tive mais engajamento no
aprendizado, tivemos o aproveitamento do tempo e a aproximacdo da
realidade com o meu cotidiano.

B24: Sim, antes estudamos apenas no caderno e com a aula hibrida
podemos fazer algo diferenciado e fazer na pratica.

Quando se relaciona as tecnologias utilizadas com suas percepgdes com 0

aprendizado:

A8: Sim, com o modelo hibrido consegui compreender melhor a funcéo do
paladar em relacdo a quimica organica. Assim entendi que cada
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alimentacdo pode estabelecer uma funcéo diferente no nosso organismo,
como por exemplo, o aglicar e a gordura.

All: Sim, apds a aula de rotacdo, ficou muito mais facil de entender as
moléculas, os carbonos, indentifica os elementos quimicos..

A12: Sim, porque antes de termos essa aula, eu ndo sabia de muita coisa,
e depois que tivemos aprendi um pouco melhor.

B5: Nao, a aula de quimica em si ja era significativa, mas com a aula de
modelo hibrido de Rotacdo por Estacdes, nos mostrou o quédo diferente
uma aula pode se tornar e o tanto que o aprendizado fica mais facil.

B10: Sim. Antes ndo fazia ideia do modo como pode aparecer uma
molécula em algum alimento, j4 agora eu tenho no¢cao mais ou menos das
relacoes.

B15: Sim. Antes da aula hibrida nao tinha muito conhecimento das
moleculas e nem das estruturas moleculares, mas apos a aula eu conheci
mais formatos de moleculas e aprendi mais sobre os elementos e foi muito
bom porque as estacoes eram diferentes e podemos aprender bastante
coisa em uma aula sé.

Deste modo temos, por fim, percepcdes positivas fundamentadas por

justificativas de conhecimentos construidos.

A17: Eu participava das aulas mais nao entendia muito bem as vezes ,
agora eu aprendi coisas que eu ndo sabia de verdade .

A18: sim, porque da pra avaliar todos os lados da molécula.

A19: sim por que antes da aula Hibrida nos alunos s6 sabiamos responder
guestdes e justificar por causa de leitura ou explicacdo do professor, e
com a aula Hibrida nés alunos sabemos as respostas por experimentos e
leituras de formulas.

B3: Sim, pois conseguimos colocar 0 ensino que aprendemos em sala de
aula, em conceitos diferentes fortalecendo o0 nosso conhecimento.

B5: Nao, a aula de quimica em si ja era significativa, mas com a aula de
modelo hibrido de Rotacdo por Estacdes, nos mostrou o quao diferente
uma aula pode se tornar e o tanto que o aprendizado fica mais facil.

B7: Sim, essa metodologia abrangeu meu conhecimento nessa matéria.

B9: Sim, pois com a aula hibrida fica mais facil aprender; tudo fica mais
claro em relagao ao assunto

Questao 3 - Neste momento, em relagcédo a assimilacdo dos conceitos de
Quimica Orgéanica, por meio da aula de Rotacdo por Estacbes, como vocé

classifica a aula?
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Nesta Questdo 3, 85% dos alunos da Turma A e 71% da Turma B
mencionaram ser satisfatéria sua experiéncia com o modelo de RE. Os demais
estudantes ndo souberam responder o porqué que mencionaram insatisfatorio ou
parcialmente satisfatério. Das sinteses do Quadro 19, selecionamos algumas
respostas relevantes.

Quando classificamos a assimilacdo dos conceitos nesta pesquisa foram
categorizadas os itens de aprendizagem por EstacOes e pela Tecnologia quando
mencionam que sair da aula tradicional a matéria fio bem explicada e das

possibilidades de pesquisa para futuros relatérios.

Quadro 19 — Classificacdo da assimilagdo dos conceitos

) Total de
Sintese das respostas _ Alunos
Registros
Aprendizagem por Estagdes 3 B1l, B3 e B6
Aprendizagem pela Tecnologia 1 B4

Fonte: A Autora

B1l: Satisfatéria, devido a nossa nova experiéncia saindo da aula
tradicional.

B3: Conforme a aula, estou totalmente satisfeita, a matéria foi bem
explicada.

B6: Satisfatoria, pelo fato de ter grandes possibilidade de se fazer a
pesquisa, grandes conquistas para o relatoria

O B4 ao considerar a tecnologia um diferencial coloca que a interpretacéo
sobre moléculas foi possivel ser avancada por reconhece-la. Ndo é possivel
confirmar qual estacéo este aluno mencionou, porém, claramente foi no jogo online

ou no software.

B4: Foi extremamente Util para a interpretacdo e entendimentos das
moléculas, pois, ver em um estado avancado a molécula, ajuda a
reconhece-la bem mais facilmente.

Questdo 4 - Qual a Estacdo que tornou possivel contextualizar mais o0s

conceitos de Quimica Organica? Comente.
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O Intuito desta questdo era de analisar se 0s alunos conseguiam
contextualizar os conceitos da Quimica Organica por meio da tematica de
alimentos.

A primeira sintese das respostas estd no conceito e alimento em que duas
respostas foram selecionadas para esclarecer e os demais atribuem valores na
tecnologia digital, ou seja, estabelecem um sentimento de terem gostado e
reconhecem ter aprendido, mas ndo aprofundam com exemplos especificos seu

conhecimento.

Quadro 20 — Nivel de conhecimento na Quimica Orgénica

) Total de
Sintese das respostas . Alunos
Registros
Contextualizam conceito e alimento 2 A8 e B2.
Atribuem valores na tecnologia digital 4 B3, B4, B7, B10

Fonte: A Autora

Para o conceito e alimento:

A8: O conceito que mais me interessou foi em relagdo a estruturas
guimicas dos alimentos, com o modelo quiral dos alimentos pode ter
sabores diferentes.

B2: A estacdo branca, todas as outras mostravam no teorico, ja a estacao
branca, nos levou ao nosso cotidiano, pois utilizamos aqueles alimentos
diariamente.

Para os valores na tecnologia digital:

B3: estacdo azul, jogo online pois, com o0s jogos atrativos faz com que
pensamos mais e acaba gravando as formulas moleculares de algum
elementos quimicos.

B4: A Estacdo Azul, que era um jogo, pelo qual, a gente tinha que saber
qual é a formula molécular, e fun¢cbes organicas.

B7: com o jogo podemos entender os elementos quimicos e com o video
podemos ver as doengas

B10: A estacdo que eu pude contextualizar mais os meus conceitos de
guimica organica foi a parte das Moléculas, os jogos interativos das
substancias e As intera¢des de sabores.
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Questéo 5 - Cite alguns conceitos de Quimica Organica que vocé mais

se recorda nas Estacées

Esta categoria ainda nos sintetiza respostas em que eles apenas citam o0s
conceitos, mas estabelecem relacdo entre as estacOes. No Quadro 21 estdo

apresentadas as relagfes das estacfes com o conceito da organica.

Quadro 21 — Relacionando as esta¢cdes com o conceito da organica

Total de
Sintese das respostas ) Alunos
Registros
Citam conceitos 7 A8, B3, B4, B6, B7, B10 e B13.
Citam estacfes e conceitos 5 A3, A4, A5, Bl e B2.

Fonte: Autora

Neste primeiro momento se analisa claramente que o0s objetivos de
aprendizagem foram atingidos porque reconheceram moléculas ao se estudar

Quimica Organica e seus grupos funcionais com as caracteristicas estruturais.

A8: O conceito que mais me interessou foi em relacdo a estruturas
guimicas dos alimentos, com o modelo quiral dos alimentos pode ter
sabores diferentes.

B3: o carbono é o mais importante na quimica organica, lembramos das
fungBes organicas, e as moléculas de cada cadeia

B4: O que eu mais me recordo é as fung¢des de organicas, e algumas
formulas molecular

B6: Funcdes Organicas.

B7: Funcdes. formulas moleculares, cadeias, elementos, compostos e
outros.

B10: Os grupos funcionais da Isomeria e o0s tipos de Isomeria

B13: o conceitos que eu mais me recordo séo os de funcdes organicas

Nesta sintese eles relacionaram o0s conceitos com as estacfes ou sentidos

de modo direto e indireto.

A3: As funcbes (na estacdo azul)

A4: jogos tem manelulas
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A5: que sal n ser classificar na quimica orgéanica porque e um sal, sobre o
carbono quiral etc

B1: Funcbes, moléculas e sentidos.

B2: O foco principal foi as fungdes organicas nas quais me recordo de:
amino, amido, cetona, alcool, etanol, éter, éster. E também pude entender
como funciona a glicose em nosso corpo, sua importancia e como pode
ser perigoso ao nosso corpo.

Grupo Il — Percepc¢éo sobre o modelo na RE.

Questado 6. Vocé considera o tempo de 20 minutos, por estacao, o

suficiente para a realizacdo das atividades?

Esta questao tinha como objetivo analisar o tempo de cada estacéo. Ela esta
representada no Grupo Il da percepcéo sobre o modelo de RE. As respostas
negativas indicaram que o tempo néao foi suficiente para realizar algumas estacoes,
mas ndo especificam exatamente o porqué nas respostas por isso ndo foram
indicadas.

Os alunos ndo tem a cultura de realizarem atividades com tempos
determinados em uma Unica aula. Analisou-se que levaria um tempo maior mesmo
para que eles pudessem assimilar esta nova dinamica. Um dos alunos comentou
gue o tempo deveria ser maior na atividade do jogo por ser mais interativo. Segue
os gréficos das turmas nos Quadros 22 e 23.

Quadro 22 — Analise do tempo da RE — Turma B

@ Sim
@ Nao
© Depende

Fonte: A Autora
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Quadro 23 — Andlise do tempo da RE — Turma B

@ Sim

@ Nio

) Em média, sim, mas precisaria de
mais tempos para a estacdo dos
Jogaos, pois gostel demais.

@ Depende de cada aluno.

Fonte: A Autora

Questao 7. Qual a diferenca que vocé percebeu nesta metodologia de
aula em relagdo com as tradicionalmente ministradas em sua escola? Quais

as diferencas e/ou semelhancas? Comente.

A sintese da Questdo de numero 7 representa a escolha e organizagéo dos
espacos, a tecnologia e aula hibrida e os valores que eles atribuem as aulas

hibridas.
Quadro 24 — As particularidades do RE.

i Total de
Sintese das respostas ] Alunos
Registros
_ A6, A8, A9, A10, Al4, B1,
Escolha e organizacéo do espaco 12
B3, B2, B4, B5, B6, B21
Tecnologia e aula hibrida 5 B7, B8, B10, B13, B15.
Atribuem valores na aula hibrida 4 A2, A5, Al6, B1.

Fonte: A Autora

As Respostas do Quadro 24 acima estabelecem a relacdo da escolha e

organizacao do espaco para RE.

A6: Ah diferencas entre a aula em sala e a aula hibrida, foi mais divertida
e todos respeitaram, ja na sala muitos ndo ficam quietos e ndo prestam
atencao por ter que copiar as licdes.

A8: A diferenca foi que aprendi muito mais, com as aulas tradicionais néao
dava para ter uma visdo ampla da quimica organica.
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A9: Eu ja tive algumas oportunidades de vim a sala de informatica para
praticar algumas aulas diferentes, mas ndo como essa aula

A10: Na aula pratica eu tive uma visdo mais ampla consegui me
concentrar

A11: Tudo, porque é diferente executar as atividades no computador em
vez de executa-las em sala de aula na folha.

B1l: A diferenca é que essa foi uma aula que conteve o uso de
computadores, amostras de "comidas" e na sala de aula nés ndo temos
isso e a ndo conteve muita semelhanca, pois é bem diferente de uma aula
em salal

B2: Eu percebi que as aulas tradicionais ndo motivavam os alunos o
suficiente para que os mesmos pudessem prestar atencdo nas aulas e
assim entender o que o professor queria ensinar. Ja no projeto feito na
sala de computadores, pudemos sair do nosso ambiente parado escolar e
em algumas horas adiantar uma matéria muito importante que poderia nos
custar um longo tempo como meses ou semestres.

B3: é totalmente diferente, nessa conseguimos visualizar na hora o
produto que estamos trabalhando, e a forma que trabalhamos foi diferente,
facilitando o conhecimento.

B4: A Unica semelhanca que tem é as moléculas, mas a aula em si, € bem
mais explicativa essa metodologia foi bem melhor de ser compreendida,
pois, o desenvolvimento de conteddo foi bem melhor e bem mais
conclusivo.

B5: Os alunos que ndo se dedicavam a aprender a matéria, viram que a
mesma foi dada de um modo diferente e com a curiosidade fez que eles
se concentrassem e realmente quisessem fazem a aula.

B6: O lado bom ¢é que saiu da grande mesmice da norma escolar do modo
"padrdo” que é "sala, intervalo, intervalo sala" isso é muito tedioso e acaba
fazendo com que os alunos percam o interesse. Agora com essa nova
metodologia despertou mais interesse em estudar e se empenhar ao
estudo com mais vontade.

Neste momento da tecnologia e aula hibrida os alunos mencionaram
aspectos relevantes sobre suas contribuicdes quando reconheceram fazer parte de
uma metodologia e associaram como sendo uma aula pratica, eficiente, tendo

atividades diferentes e, assim, aprendem rapido:

B7: Nao temos aulas dessa maneira nessa escola, as aulas foram
diferentes e trouxeram uma metodologia novo em relacdo as demais
disciplinas. Acredito que aulas dessa maneira, mais interativas, séo
sempre as melhores para assimilarmos melhor.

B8: mais pratica e eficiente

B10: A diferencga é sair do cotidiano (giz e lousa), desenhos no qual ndo
havia visto. A semelhanca é de estar entre 0 mesmo assunto mais de
modo completamente diferente.
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B13: Nas aulas tradicionais perdemos tempo com o conteddo que temos
gue copiar na lousa, e sem tempo para a explicagdo da matéria. Ja a aula
do ensino hibrido, temos tempo e nos aproximamos do cotidiano pela
tecnologia e passa mais forca de vontade. Acabamos se desenvolvendo
mais r4pido nas atividades. A diferenca é que aprendemos mais rapido
com o ensino hibrido.

B15: A diferenga € que na aula tradicional os alunos nao tem muita
vontade de presta atengdo porque virou uma rotina, ai quando temos aula
diferente prestamos mais aten¢éo porque e coisas diferentes e aula novas,
na aula hibrida podemos também utilizar os computadores que na aula
tradicional ndo podemos

Neste momento atribuem valores nas aulas hibridas:

A2: Esclareceu melhor em relagdo as atividades, podemos aprender na
pratica que nao so escrever e depois os professores explicarem porem
nao aprender muito conteudo e nao ter a conciencia doque serve cada
elemento ;mas na sala de informatica da pra entende melhor as moleculas
ver video

A5: A diferenca que é mais elaborada além de aprofundar mais na
guestdo da quimica orgéanica, ja a semelhanga esta apenas no assunto
abordado com relacdo ao meu entendimento.

A16: as diferencas foi que néo ficamos s6 né uma mesa e observando e
absorvendo aplicamos ela de verdade uma aula pratica, a semelhanca fico
na anotac¢des que sim e muito importante

B1: A diferenga é que essa foi uma aula que conteve o uso de
computadores, amostras de "comidas" e na sala de aula nés ndo temos
isso e a ndo conteve muita semelhanca, pois é bem diferente de uma aula
em salal

[l — Mediag&o da Professora

Questdao 14: Considerando todos os aspectos: (ex: espaco fisico;
conceitos de quimica organica; sua participacao nas atividades; mediacdo da
professora na aplicacdo das Estacdes; tempo de duracdo de cada Estacéo,
entre outros aspectos), fagca uma sintese / redacdo sobre todo o percurso do
estudo da Quimica Orgéanica, a postura da professora antes e durante a
aplicacdo da Rotacdo por Estacdes; da sua postura; da turma e da finalizacao

com a aula de Rotacéo por Estacdes.

Por ultimo temos a Mediagdo da professora, situacdo em que persistiu em

todas as questdes, porém que se expressou mais na questdo 14 do questionario
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final. Seu papel ainda € muito considerado pelos alunos diante de uma nova forma
de abordar conteudo ou de inovar em metodologia ativa. Considera-se que nao
importa a mudanca da estratégia, as contribuicbes passardo pela presenca da
mediagao da professora.

A professora teve um longo processo de elaboracdo das atividades e
importante presenca de mediacdo nas estacfes vista por eles e sintetizada de
acordo com seu reconhecimento e dos usos dos computadores como formas de
ferramentas de interacdo e nao atribuem a ele a constru¢cdo do conhecimento, mas
consideram como uma ferramenta Gtil neste processo.

Analisou-se no Quadro 20 as sinteses das respostas sobre a professora

como mediadora e o conhecimento dos alunos.

Quadro 20 — A professora como mediadora para o conhecimento dos alunos.

] Total de
Sintese das respostas _ Alunos
Registros
Reconhecimento do  papel da
5 A6, A8, B6, B7 e B23
professora
Uso dos computadores como
_ N 3 A2 e Al4

ferramenta de interacao.

Fonte: A Autora

A professora teve um longo processo de elaboracdo das atividades e
importante presenca de mediagdo nas estacdes vista por eles e sintetizada de
acordo com seu reconhecimento e dos usos dos computadores como formas de
ferramentas de interacdo e ndo atribuem a ele a construcdo do conhecimento, mas
consideram como uma ferramenta Gtil neste processo.

Em relacdo ao Reconhecimento do Papel da Professora, temos as seguintes

respostas dos alunos:

A6: Bom, eu tentei se esforcar muito nas aulas em sala, pois eu ndo
consegui guardar muito conteddo na minha cabega, eu posso ter
aprendido, mas esqueco depois . Mas na sala de informatica eu aprendi
muito mais, consegui pegar algumas coisas e guardar. A explicacédo da
professora foi muito bem clara simples e fez o aluno a entender melhor.
Aprendi muito sobre os alimentos, sobre as moléculas, Quimicas
organicas etc. tive muita dificuldade no comeco, mas depois fui
comecando a entender os exercicios , aprendi mais também porque a
maioria foi em dupla, e desenvolvemos um pouco nos contetdos.
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A8: A quimica organica foi uma matéria bastante explicadora, consegui
compreender algumas coisas ao meu redor. A quimica é uma da minha
matéria preferida, mas com a ajuda da professora a matéria foi mais
esclarecedora. Durante o bimestre a professora deu varios exemplos para
gue também pudéssemos estudar em casa, assim consegui ter uma visao
mais ampla dos contetdos sugeridos. O modelo tradicional da aula é boa,
mas ndo consegue desenvolver a matéria o suficiente . Com o modelo
hibrido consegui perceber que ndo sé "eu", mas também meus colegas de
classe aprendeu mais. A alimentacdo foi a parte que mais me interessou
na aula hibrida, pois mesmo que nés julgamos uma alimentacéo boa para
nosso organismo, ela pode conter bastante quantidade de acUcar e
gorduras. Entretanto, entendi como os sabores sdo percebidas pela nossa
lingua, e por assim nosso paladar se adapta melhor no sabor doce.

B6: Aula de estudo Hibrida, foi um jeito diferente de ter aula, nos alunos
acostumados com o famoso (giz e louca) abrangemos nosso
conhecimento e o estudo dessa aula. Quimica Orgéanica é uma matéria
massante, entdo a ideia da professora de utilizar a sala de informatica
para esse estudo foi muito boa, Pois nossa escola nao a utiliza, foi um jeito
de nos mostrar que aula que sao dificil ndo precisa ser exatamente dificil,
realmente vimos que tem outras formas de estudar que alguns professores
néo utilizem, talvez achando que néo iria dar certo, mas deu! a maioria dos
alunos que estavam presente gostaram, realmente se dedicaram para
iSs0, viu que quimica organica tem outro jeito de ser estudado. As divisGes
das estacdes por cores colocou o clima mais organizado, e até isso deixou
gue nosso aprendizado melhor, tivemos vinte minutos para cada estacéo,
o tempo foi bem cronometrado, entdo quando dava os vinte minutos
trocamos de estacdo e fizemos o relatério de cada uma delas. A
professora nos auxiliou de uma forma que tinhamos que pensar no que e
lembrar a nossa aula, tivemos 0s monitores que auxiliava nas duvidas,
guando ndo entendiamos alguma palavra, a aula ocorreu bem, da melhor
maneira possivel, todos os alunos se dedicaram, e como n&o € sempre
gue temos aula assim, a duvida foi maior que o desejo de baguncar e ndo
fazer a aulas. Espero que tenhamos mais aulas como essa, a vontade de
conhecimento sera mais abrangente dos alunos.

B7: Antes de tudo é sempre bom enaltecer e fazer boas colocacdes
guando se é algo bom construtivo para ambas partes, tanto para os
alunos, como para os professores e para a escola. Com um, porém de que
valeu super a pena a dificuldade e o esfor¢o da professora com os alunos
dando o maximo de atencao e tirando as duvidas dos alunos, agora para o
meu ponto de vista como aluno foi uma das diferencas tanto como uma
nova "disciplina" pelo fato de sendo uma grande diferencia do cotidiano
escolar. Todos os estudos, explicacdes, e atividades que foram presente
nesse dia foram bem elaboradas e bem preparadas tirando o tédio que
tem nas aulas anteriores. E com isso fazendo uma boa e diferente aula
tendo um destaque maior no local do trabalho.

B23: sabemos que a quimica orgénica e formada por carbono, e as
moléculas organicas sao consideradas cadeias carbbnicas que podem ser
abertas, fechadas ou mistas ligacdo saturadas, ligagdo simples entre
carbono e ligacdo insaturada, ligacdo dupla ou tripla entre carbono. Cadeia
homogénea, sem atomos diferentes carbonos e também heterogénea com
atomos diferentes. Eu pude estudar um pouco de isomeria, apos da aula
tivemos a chance de saber por que sentimos os sabores e também saber
em quais produtos que usamos Ou consumimos possuem um elemento
guimico e isso através do jogo. Ela sugeriu alguns temas para estudar em
casa, ha minha opinido nos proporcionou uma aula diferente e podemos
mudar e sair um pouco da rotina de sempre .aprendi um pouco sobre 0s
elementos quimicos , a gostei bastante da aula . A professora nos
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proporcionou uma aula diferente nos ajudou muito em algo que nao
tivemos entendido e dava algumas dicas para gente.

Em relacdo a tecnologia digital utilizada como forma de reconhecer os

conteudos durante a mediacao da professora.

A2: Acho que esse método de aprendizado ajudou bastante em relacédo as
aulas, pois assim conseguimos aprender na pratica, e em atividades pelo
software como por exemplo atividades 3D, as atividades mais esclarecida,
a postura da professora ajudou muito também, esse método de ensino
poderia se em todas as matérias. Pelo menos umas 4 vezes por més, ou
em atividades que precise de mais esclarecimentos.

Al4: A aula foi boa, minha postura foi regular, a professora foi bem,
buscando o melhor para nés, o0 modelo dessa aula foi melhor do que ficar
dentro da sala de aula copiando licdo no caderno.

Como descrito no inicio desta se¢do, foram analisadas as potencialidades a
cerca de trés grandes categorias: Conceitos da Quimica Organica, Percepcéo
sobre 0 modelo de RE e Mediacdo da professora. Acerca destas categorias,
surgiram sinteses de respostas dos alunos subcategorizadas de acordo com as
guestdes do Questiondrio Final em que envolveram as principais contribuicdes
previstas pela estratégia do Ensino Hibrido descrito por Bacich, Neto e Trevisani
(2015), sobre o0 modelo de RE em que envolveu o plano de aula estruturado pela
professora, 0 espaco de aprendizagem, o aluno ativo e a professora como
mediadora; o modelo TPACK devidamente reconhecido o esforgo da professora em
ultrapassar barreiras e dificuldades para reorganizar e repensar suas aulas e a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) que envolveu todos estes critérios pelas
percepcdes dos alunos.

Percebeu-se como contribuicdo que os estudantes fizeram relacdo dos
conceitos de Quimica Organica com o tema de Alimentos e que ndo citaram
exatamente as estacbfes em que foram mais expressivas as construgbes do
conhecimento, elas, de fato, foram complemento para suas acdes ativas. Houve
momentos em que atribuiam a mudanca de ambiente em que Santos (2015)
descreve 0 espago hibrido como sendo um “espago funciona como um
impulsionador e facilitador para o processo de ensino e aprendizagem do

estudante” (p. 106) e por mais que poucos estudantes souberam exemplicar, ficou
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diretamente e os estudantes escreveram termos como “visdo mais ampla”, “mais
divertida”, sobre uma maior concentragdo ao conteudo e pela motivacado de estar
em um ambiente diferente do que eles consideraram tradicionais.

Ainda em relacdo ao aprendizado, inerente a contribuicAo da prépria
estratégia de RE esta associado o aprendizado do contetdo em si da disciplina
com seus objetivos de aprendizagem. Diante das atividades os estudantes
conseguiram reconhecer os conceitos da Organica, como as funcdes, os termos de
moléculas e suas estruturas, as relagcbes com os sabores nas moléculas e as
diferencas entre aprender com ou sem a TIC.

A TIC nesta pesquisa funcionou como o esperado. A ferramenta primordial
em todas as estacfes com os recursos digitais foi o computador e ele auxiliou para
0 processo reflexdo-acao-reflexdo. Isso se construiu porque na questdo 14 quando
citaram a importancia da professora como mediadora também souberam expressar
as atividades sem mencionar o computador como diferencial, mas, sim, as
tecnologias associadas: 0 jogo, o video e o software.

Foi possivel analisar, como indicado por Bacich (2018), que houve a
transformacdo em 4 momentos no plano de aula planejado pela professora: eles
puderam aprender de modo criativo; responderam as acdes de modo responsavel
e autbnomo, conseguindo estabelecer uma relacdo com seu cotidiano diante dos
temas propostos; engajou-se intelectualmente nas ideias propostas, ndo apenas
participando, mas se envolvendo com seus colegas entre uma atividade ou outra,
por fim, refletiram sobre as propostas de aprendizado guando mencionaram
também a importancia da mediacdo da professora.

Analisou-se que a mediacdo da professora dentro da RE tem um papel
fundamental. Isso se tornou importante uma vez que ela buscou pesquisar uma
nova iniciativa de abordagem pedagobgica, unindo o melhor dos mundos
tradicionais e digitais, dentro do limite do sistema em que ela estava inserida,
adotou esta estratégia e planejou sua aula e tem como proposta se apropriar
futuramente em outras aulas para atingir a inovacao desejada (BACICH, 2018).

Em relacdo ao papel da professora, foi pensada de acordo com o modelo
TPACK onde ela ndo apenas pesquisou como iria inserir as tecnologias, mas
soube associar o conhecimento tecnolégico e pedagodgico com os demais
conhecimentos separadamente. Assim, o RE foi claramente uma metodologia ativa

guando a percepcado dos alunos pode ser associada considerando a professora
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como mediadora, facilitadora, incentivadora, desafiadora, investigadora do
conhecimento da proépria préatica e a individual do contetdo. Isto ocorre porque
suas acOes foram ativas diante de propostas bem direcionadas e com objetivos
esclarecidos.

Mediante o reconhecimento das relacdes de conceitos, tematicas, espacgo e
papel da professora, houve a interferéncia do tempo nas realizacbes das
atividades. Neste momento cabe ressaltar que por nao terem muito contato,
culturalmente, com atividades divididas por tempo, como sdo nas RE, houve uma
resisténcia de compreender que eles poderiam ter flexibilidade e realizar em
tempos diferentes, sendo apenas previstos suas permanéncias em uma ou em
outra estacdo. Mesmo assim, teve mais valores atribuidos como positivos nas

respostas.

5. PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL

A proposta do Produto Educacional desta Pesquisa tem como Titulo “O
Edmodo no ensino de Quimica Organica: uma proposta de aula com o tema de
Alimentos com o modelo hibrido de Rotacdo por Estacdes (RE) em uma aula
virtual” em que se construiu como uma concluséo das reflexdes sobre a presente
pesquisa nos aspectos da aplicacdo da RE.

Das contribui¢cdes do reconhecimento da RE para a abordagem do contetudo
de Quimica, os desafios da professora em conseguir um espago para a
personalizacdo da estrutura de aula de planejar suas aulas com TIC, bem como
tentar se apropriar, verdadeiramente, das praticas, como Bacich (2018) propde,
seriam muito dificil no sistema atual de ensino seriado. Porém, o Edmodo, por ser
uma plataforma adaptativa e gratuita poderia contribuir para mais aulas do mesmo
modelo ao professor interessado em continuar inovar em sala de aula.

O Edmodo e outras plataformas adaptativas foram descartadas na pesquisa
porque era necessario ter um olhar da pratica da professora na pesquisa em
relacdo a RE, atribuindo que para o aluno ser ativo tem todo uma reflexdo da
professora como mediadora e do espaco ser diversificado também.

O Produto se caracteriza como um guia ao professor em que se inseriu 0

mesmo plano de aula utilizado nesta pesquisa para fim de uma possivel submissao
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na plataforma do portal EQUCAPES, podendo ser acessada por outros professores
de éareas afins ao conhecimento do ensino de ciéncias utilizando metodologias

ativas em sala de aula na educacao basica.

6. CONSIDERACOES FINAIS DA PESQUISA E DESDOBRAMENTOS.

O estudo buscou analisar quais contribuicdes que o modelo hibrido de
Rotacao por Estaces (RE) poderia trazer a préatica docente no ensino de Quimica
da educacao basica que tem como objetivo estimular atitudes mais ativas dos
alunos nas praticas planejadas, utilizando tecnologias da informacdo e
comunicacdo e as tradicionalmente utilizadas. Este processo influencia tanto o
aprendizado do aluno, na alteracdo do espaco de ensino, da forma de abordagem,
como no processo reflexivo da professora ao preparar o plano de aula, uma vez
gue envolve grandes desafios.

A principio a motivacao estava apenas nas experiéncias do docente nos dois
ambientes: presencial e virtual. Acreditava-se que o modelo hibrido de Rotacao por
Estacdoes fosse o0 mais adequado na realidade da escola em que trabalho e
pudesse fornecer, por si s6, o surgimento de alunos mais ativos. Nao € apenas a
estratégia que transforma. H4 uma total entrega por parte da professora que
precisa contornar diversos desafios para conquistar novos espacos.

Antes da Implementacdo de aulas hibridas ha todo um processo de
formacao continua constante por parte da professora. Nao basta escolher o tema
da aula ou as tecnologias. Os conteudos, as ferramentas e o conhecimento
precisam caminhar juntos. Assim, no TPACK foi possivel analisar o quanto o
conhecimento precisa ser reflexivo por parte da professora, sempre focando uma
mediacdo e ndo uma transmissao dos conceitos.

Verificou-se que uma aula hibrida proporciona maior interatividade entre os
alunos, influencia diretamente o papel da professora colocando-a como mediadora,
proporcionando oportunidade para atuacao reflexiva e critica quando o espaco esta
adequadamente organizado, o plano de aula esta bem estruturado e o tempo €
bem distribuido para cada atividade.

O papel do aluno ativo € percebido em dois aspectos: aquele que se

expressa indicando o conteudo e especificando sua relagdo com a tecnologia e o
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modelo hibrido e aquele que, superficialmente, possivelmente por dificuldade na
disciplina, menciona os momentos das estacfes. Nestes dois aspectos, sempre
citam o papel da professora como primordial para finalizarem e terem mais
seguranca na construgcédo do conhecimento.

Assim, a relacao professor-aluno-tecnologia, ocorre porque existe um forte
elo emocional da prépria presenca da professora, porém, o conhecimento do
conteudo esta diretamente ligado a interacdo discente-tecnologia, na reflexao-
acao-reflexao.

A relacdo aluno-tecnologia é percebida quando discentes mencionam
diretamente os momentos da interacdo no jogo online, com a perspectiva de
disputa e pontuacado diante das possibilidades de erros e acertos; assim como nos
momentos da interagdo com o software, em que ha analise das moléculas e do
video e que fazem importantes conclusfes e refletem a respeito de tomadas de
decisdes sobre alimentacéo e tipos de doencas.

Analisou-se que a estacdo em que s6 havia leituras e experimentacdo foi
pouco mencionada e que os textos disponiveis na midia impressa foram lidos
apenas para consulta quando havia davidas.

Em futuras aulas como estas, sugerem-se textos mais curtos e focar mais
nos elementos quimicos e alguma atividade proposta por eles sé em uma estacéo.

Conclui-se sobre a pesquisa que os alunos ainda tem alguma resisténcia
para serem ativos neste contexto escolar especifico, pois o papel da professora
como transmissora do conhecimento estd culturalmente enraizado, mas
apresentaram importantes resultados nas suas aprendizagens mediadas com
auxilio do computador para o processo de reflexdo-acao-reflexdo e da mediacéo da
professora quando refletiu de acordo com o modelo descrito por Bacich (2018) pelo
TPACK.
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL
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Questionario Inicial

Ola, estudantes!

O preenchimento deste questionario devera ser respondido com total sincerdade para contribuir
Com a pesquisa que vocé fez parte.

*Obrigatario

1. Home Completo *

2. Indique seu sexo *
Marcar apenas uma oval.

P -
| 1 Feminino

"«,.J 1 Masculing
-

3. Qual a zua idade? *
Marcar apenas uma oval.
—
-\q_:l Menor de 16 anos
C} Entre 16 a 17 anos
n':::l Maior de 15 anos

4. Qual o nivel de instrugio de seu pai? *
Marcar apenas uma oval,

" ) Sem escolardade
' :]

- Ensino fundamental (1 grau) incompleto

{ ) Ensino fundamental {1° grau) completo

() Ensino médio (2° grau) incomplato
{_ ) Ensino médio (2° grau) completo
{7\ Supericr incompleto

'L 1 Superior completo

{7 Mestrado ou doutorade

(") Néo sei informar

p

() Outro:
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Questionanio Inicial
5. Qual o nivel de instrugio de seu mie? *
Marcar apenas uma oval.

Sem escolandade

Ensino fundamental (1° grau) incompleto
Ensino fundamental {1° grau) completo
Ensino médio (2° grau) incompleto
Ensino médio (2° grau) completo
Superor incompleto

Supenor completo

Mestrado ou doutorado

Mio sei informar

0000000000

Ohuatro:

6. Vocé possui internet "banda larga™ em sua residéncia? *
Marcar apenas uma oval.

D sim
() nio
i 1 Utilizo em casza de familiares ou amigos

() Outro:

7. Vocé possui atividade remunerada? *
Marcar apenas uma oval.

() sim
(_—_) Mio
(_—_) Cutra:

B. De acordo com as escalas de 0 a 5, onde 0 significa que utiliza em menor pricridade e 5
que utiliza maior prioridade como formas de interatividade entre seus amigos e familiares,
por exemplo:

Marcar apenas uma oval par linha.

o 1 2 3 4 5
Snapchat C oC oC ¢ ¢ 2
Facebook C 2C C ¢ 2 I D
Instagran C_C 2 OC ¢ I
WhatsApp C ¢ ¢ JC D¢ 20 D
YouTube C_ 2C OC ¢ ¢ aC D

J
Outros (o o OC OC O D)

9. Se indicou "Outros", comente:
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Cuestionino Inicial

10. Qual {is) a {s) forma (s) de pesquizar e elaborar um trabalho na versio digital vocé
prefere? Relacione os itens abaixo:

Marcar apenas uma oval por linka.
Pesquisar e Elaborar Apenas Pesquisar Apenas Elaborar N3o tenho

Computador n
Celular )
Tablet C ) C ) ¢ ) )

Cutros

—

11. Se indicou "Cutros", comanta:

12. Quantas pessoas contribuem para a obtengdo de sua renda familia? *
Marcar apenas uma oval.

C) Quatro

O Mais de Quatro

13. Em relagdo as tecnologias e os meios de comunicagio abaixo, indigque a quantidade
existentes ou que tem acesso em sua residéncia?

Marcar apenas uma oval por finha.

Celular smarphone ( - :I_E - H_ - R _ Si_j G:
Tablet C X X )X ) C )

Computador CCCCHC) )
CoC 0 C D (O

TV com programagio aberia

T orh programagso por OO0 O
__Radio CX XX I C
Netlix CoC X ) ) C )
Outros COCOOOCOC_CO

14. Se indicou "Outros”, comeanta:

Powered by

Google Forms
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Avaliacdo Diagnostica

Ql4, estudantes!

Esta Awaliagdo Tematica tem como intuito avaliar suas percepgies diante de situagies que
envolveram os conceitos da Quimica Organica e das aulas ministradas até o momento. Responda,

considerando seus conhecimentes construides até o momento.

*Obrigatorio

1. Qual seu nomea? *

2. 0 tema de nossa proxima aula € sobre a Quimica nos Alimentos. Cite qual o principal

elemento quimico sempre estara presente nas moléculas que serdo estudadas? Comente.
E

3. Por falar em alimentos! Como podemos
considerar onde sentimos os sabores, quais
os Orgacs envolvidos e por que os
conseguimas sentir? Comente. *

4. Em quais aspectos estio sendo
significativos os estudos da Quimica
Organica pensando em sua vida cotidiana?
Comente citando exemplos. *

5. Considerando as sugestées da professora, em sala de aula, qual (is) foi (ram) sua [s)
forma (s} de estudar a disciplina de Quimica Organica? *
Marque fodasz gque e aplicam.
Video aulas com professores diferentes sobre o mesmo assunto pelo celular
Video aulas com professores diferentes sobre o mesmo assunto pelo computador
Baixando apostilas com exercicios em _pdf no celular
Baixarndo apostilas com exercicios em pdf no computador

M3ap estudei come o solicitado

Estude apenas em sala de aula, durante as aulas tradicicnais

HiEmminininN

Apesar do esforgo da professora com os pedidos de estudas, ndo acho importante esta
disciplina para minha formagdo como cidad3e, por isso ndo estudo.

|:| Curtra:
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APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL

Questionario Final

Boa noite!

Este questionario se enquadra em uma investigagdo para uma pesquisa em educagio em Quimica
utilizando o maodelo Hibride de RotagSo por Estagies. do programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica. Os resultados obtidos serdo utilizados apenas para fins de
pesquisa e sem nenhum tipo de fscos, como descritos nos Temos de Livre Esclarecido. Mao
existemn respostas certas ou emadas. Por isso, solicito que responda de forma espontinea e sincera

a todas as questes.
Obrigada pela sua mlabﬂrag:ﬁn'.

*Obrigatario

1. Home completo *

2 A aula de Quimica se tornou mais significativa por meic do modelo hibrido de Rotagio
por Estagdes? Sim ou N3o. Justifique fazendo relagdes com seus conhecimentos
construidos antes e apds este modelo de aula. *

3. Heste momento, em relagio a assimilagao dos conceitos de Quimica Organica, por meioc
da aula de Rotagio por Estagtes, como vocé classifica a aula? *

Marcar apenas uma oval

Ins atisfataria

Satisfatoria

A S

Parcialmente Satisfatora

T T T

U

Parcialmente Insatisfatdria

Chatro:

Ty
W

4. Em relagio a questio anteror, justifique sua
resposta.

5. Qual a Estagio que tornou possivel
contextualizar mais os conceitos de Quimica
Organica? Comente. *

8. Cite alguns conceitos de Quimica Organica
qgue vooE mais se recorda nas Estagies? *
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Guestionaria Final

7- Vocé considera o tempo de 20 minutos, por estagio, o suficiente para a realizagio das
atividades? *

Marear apenas uma oval

8. Em relagao a questio anterior, justifigue.

8. Qual a diferenga que vocé percebeu nesta metodologia de aula em relagio com as

tradicionalmente ministradas em sua escola? Quais as diferengas efou semelhangas?
Comente. *

10. Em uma escala de 0 a 5, onde 0 & fotalmente insatisfeito e 5 & totalmente satisfatdrio,
responda sua avaliagao em relagdo aos itens abaixo:

Marcar apenas uma oval par linha.

0 1 2 3 4 5

Ter aula na sala de aula com giz e .- *-.,-' :"i -":
lousa, apenas.,

Ter aula na sala de informatica, — —
com uso da internet e ferramen ..15{ _.rk_ :Ilf_ :]Ii _,.k _,.": g
digitais.

Saber dos objetives de cada r—w,f—:"i :"r‘—w..-ﬂ—wr—wl

atividade 5ugeri-::|.3 e et
Uma aula tematica coma meio de ,r ::": :";-

aprendizadao.

Poscibilidades das salas serem

equipadas com algum tipo de TN T
tecnaologia digital para algumas A |:- -j'h_e-' L— '-_J

aulas.

11. Em relag3o a questio anterior, resuma suas
respostas com uma justificativa geral.
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Questonarka Final

12 Sobre seu comportamento em na aula hibrida, Indique {1 de maior discordancia e 4 de

maior concordincia)
Marcar apenas urrra owval por inha.

{1} Discordo {2} Discordo (3} Concordo 4) Concordo

otalment=_ Farcialmente_ parcialmeants_

Falttou auxilic do

professor para que - I S
eu conseguisss 'L _::I 'L _:l
responder as

perguntas

Mao consegui me
concemntrar o
suficiente para
completar as
atividades

M3o gostei da
atividade de leitura 'r._ ) -.'L )
de texbo.

A realizagio de um
experimento me

ajudou a aprender L
mais sobre o

assunio.

A indisciplima foi

maior mesta aula do f_
qu= nas outras.

Litilizei os

computadores para

cutros fims que nAo -~ : -~
assistir aos videos e - -
animagies

proposios.

Mo houwe tempo

suficiente para a -~ :I .
realizagic das e — —
atvidades.

J
)
00

e
L
f

i
{
L

,‘
I
k_J|
!
|

r

y
I
'x_..'|
T
. .-r|

(o
™
P

M
S
™
L

13. Em relagio a questioc anterior, resuma suas
respostas com uma justficativa geral.

14. Quais foram as maiores vantagens encontradas na aula? { Indigue o nivel de
concordancia, sendo 1 de maior discordancia e 4 de maior concordancia)
Marcar apenas urma owval por infla.

{1} Discordo {2) Discordo {3} Concordo {4) Concordo

totalments. Farcialment=. parcialmente.

Sinto gue aprendi

melhor o conteddo, o o -
sa comparando conm f_ _:I
ocutras aulas de

guimica

E possivel aplicar

esse modelo de aula

para aprendsr (. ]
qualguer conteddo

de gquimica.

M3o foi mecessario

ter aulas anterares

para compresnder ,--—_-:I — e
melhor o= concstos e - -
abordados ma aula

hikbrida.

Considere gque

aprendi o conteddo ,-»—;I Ty s
de gquimica nessa
aula.

EZostaria de ter
ocutras aulas neste { ]
formato.

2 2
E possivel aplicar
2 2

A/
-,
W

I
f

)
J

e
L
f
L

esse modelo de aula

para aprendsr { ]

conteddos de
gualguer disciplima.

15 Em relagio a questioc anterior, resuma suas
respostas com uma justificativa geral.

totalments.

l-""\.
WA

]

)

~N ol
L L \

e

)

W

totalmente.

rd
.

-

U
LW \,

e

r-"w.
L,

00
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Questicnarka Final

1. Como vooi avalia sua aprendizagem de Quimica apds esta experiéncia? [ Indique o nivel
de concordincia, sendo 1 de maior discordincia e 4 de maior concordancial.

Adarcar apenas uma oval par inha.

{1} Discordo {2) Discordo {3) Concordo {4) Concordo
totalments. Parcialmeant=. parcialment=. totalments.
Muito significativo,
pois a tecnologia — o ™ P
esta inserda no meu "-—_:J P R P
cotidiano.
Insignificante, pois - — —
prefiro aulas i i ) g 3 i—_ 4

CoONWEencionais.

Unir as tecnologias
digitais, d= leituras &
experimentais me
ajudou na
assimilagio da
matéria.

M3o aprendi nada
nas estagies.
Significativa, pomue
28U NUNCa Usei urm
Softawesre para
aprender quimica ma
escola.

Buito significativo,
pois nunca havia
utilizado estes
recursos para
aprender Quimica

0 O
0| O
0 0

010 O

y
Wt
M
o
7y

J
J
J
y

antes.

Significant=, pois me

possibilitou nowvas o P —— —
formas de "-__:' . A L L A
aprendizagem.

Significant=, porgque

eu nunca utilizei um — —— o -
jogo online para ) . L >

aprender na esccla

17. Em relagio a questio anterior, resuma suas
respostas com uma justificativa geral.

18. Em relagio a sua postura para a utilizagio da interret em sala de aula. Vocoé acredita gque
se fosse autorizado a utilizagio dos recurses digitais online, nas aulas tradicionais, elas
seram mais atrativas ow teria mais indisciplina? Justifique. *

18. Entre a) sugesties, b) criticas negativas e ¢} criticas positivas qual [is] dela (s} voce
escolheria para justificar na questio 13, relacionando nossa aula de Rotagio por
Estagtes? *

MMargue fodas gque = aplicanm.

|:| a) Sugesties
|:| o} Criticas positivas
|:| d) Criticas negativas

|:| Owtro:

Z20. Em relacio a questio anterior, justifigue suas escolhas.

21_ Considerando todos os aspectos: (ex: espago fisico; conceitos de quimica organica; sua
participag 3o nas atividades; mediagioc da professora na aplicagio das Estagbes; tempo
de duragio de cada Estagio, entre oubros aspectos), faga uma sintese f redagio sobre
todo o percurso do estudo da Quimica Orgianica, a postura da professora antes e durante
a aplicagioc da Rotagio por Estagtes; da sua postura; da turma e da finalizagio com a
aula de Rotagio por Estagdes. Seja sincero. (Mio hia desconto de mota em seu bimestre
para esta atividade) *




APENDICE D — AVALIACAO TEMATICA

R = .
Avaliagao Tematica

A, estudantes!

Esta Avaliagio Tematica term como intuito avaliar suas percepgies diante de situagies que
envohlvam os conceitos da Quimica Chrganica nos Alimentos, entre ocutros conceitos estudados até o
momento.

“Obrigatorio

1. Gual seu nome? *

2 A molécula da cafeina, presente na substincia do café, foi estudada em uma das estagbes
da aula hibrida. *

T
N M o
ST
™
N “cH
!{ ]
Hal 4

Marcar apenas uma oval.

() Esta maolécula tem caracteristicas de ser amarga e sua fdmmula melscular &2 CSHIMN402.
i } Esta molécula termn earacteristicas de ser amarga e sua fdmmula molecolar €2 CEH10MN402.
I:_:I Esta molécula tem caracteristicas de ser doce e sua firmula molecular &: GTH10MN4D2

© Esta maolécula tem caracteristicas de ser dooce & sua formula melecular &: CEH10M402_

3. Por que os sabores de salgado, doce,
amargo e azedo sio sentidos em regices
diferentes? *

Em relagic a=s molécula "a"
as Questdes 4 a §:

e "b", respectivamente, responda

CH.OH
CH,OH
[ C\u
1
OH Ho
8 (4

OH O

OH

4. Em relag@o a molécula "a™ responda: *

Marcar gpenas wrna oval

C:I Ela apresenta isomeria dptica, carbono quiral e as fungdes s3o &éter e amina.

[ ' Ela apresenta isomeria dptica, carbono quiral e as fungdes sio &ter e dlcool.

(__ ) Ela ndo apresenta isomeria Sptica, mas contém carbono quiral e as fungdes sdo &tere
amida_

{ " Ela nGo apresenta isomeria dptica, ndo contém carbone quiral & as fungdes sGo &tere
Aleool.

) Outra:

5. Em relagdo a molécula "b™ responda: *
Marcar gpenas wna oval

D Ela apresenta isomeria Sptica, carbono quiral e as funcdes sfo acido carboxilico e &ter.
I::I Ela apresenta isomeria dplica, carbono quiral e as fungdes sSo acido carboxilico e dleool.
Ela nfo apresenta isomeria dptica, ndo contém carkono quiral e as fungdes s8o dcido
carboxilico e alcool.
C__“} Ela nfo apresanta isomeria dptica, ndo contém carono quiral & a fungSo & apenas a de
alcood.

6. Qual a formula molecular e o= sabores que a "b"™ pode, preferencialmente, expressar? *
Marcar gpenas wra oval

() FM =CEBHBO7, expressando, preferencialmente, o sabor doce pela presenga da fungio
Aleool.

[ Y FM = CEH407, expressando, preferencialmente, o salor doce pela presenga da fungio
alcool.

I, ) FM = CEBHBO7T, expressando, preferencialmente, o sabor azedo pela presenga da ﬁ.lngﬁo
acido carboxilico

(: -_} FM = CEHBO7, expressando, preferencialmente, o sabor azedo pela presenga da fung3o
alcool.

7. Considerando as moléculas, quais sabores
elas contém, lembrando da teoria das
interagdes intermoleculares de (A - H
praximo a outro H), por exemplo? *

90
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Avallagio Tematica

8. Entre os sabores experimentados na Estagies "Interagdes de Sabores™, qual {(is) nio

pode (m) ser considerado [s) organico (s}? Por gqué? * 13. Faga uma autoavaliagio em relagioc a nota gque vocé julgaria ser adequada para seu

aprendizado durante as aulas [Apés a aula hibrida). *
Marcar apenas urma oval.

.:_} 3
-

.\_—_) 4

1 ]
e
o7
9. Guais problemas de saldde uma pessoa pode -
ter se consumir em excesso aglcares e '8 ) &
gorduras? Justifique com base nas -’_:I o
informagdes da Estagio "Alimente-se com =
moderagiao™. * C:] 10

14. Acrescente aqui os principais conceitos que wocé aprendeu antes da aula hibrida e o que
a aula hibrida contribuiu para seu aprendizado em relagio a Quimica Orginica, seus

10. Em relagio a Estagio "Mowvendo Moléculas™ guais os principais aspectos gue foi possiv proprios estudos e a postura da professora *

observar de diferengas e semelhangas entre as moléculas? *

11. O gque voce pode refletir scbre sua
alimentagio didria? As pessoas temn as
mesmas percepgées sobre os sabores? *
Powered by
E Google Forms

12 Faga uma autcavaliagio em relagic a nota gque vocé julgaria ser adequada para seu
aprendizado durante as aulas [Antes da aula hibrida). *

Marcar apenas urma oval
—
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APENDICE E — ROTEIROS DAS ROTACOES POR ESTACOES.

SLIDE — ESTACAO INTERACOES DE SABORES

ESTACAO - INTERACOES DE SABORES.

\ O saborpara UM é igual parao OUTRO?

Leiam o texto adaptado do livro “Quimica das
Sensacdes” e experimente cada uma das amostras. (10
minutos)

Respondam as questdes sugeridas no Folha de
Anotacdes e fagam uma discussédo entre o grupo
sobre suasrespostas.

Reflitam sobre: “O sabor para UM é igual para o
OUTRO?”

T

SLIDE — ESTACAO DO JOGO ONLINE DE FUNCOES ORGANICAS

ESTAGAO — COMPRANDO COMPOSTOS
ORGANICOS NO MERCADO.

A8

Escolham uma das DUAS condigdes parajogar primeiro.

Vocés deverdo anotar o tempo e a pontuacédo em cada
condigao.

Por dltimo, respondam as questdes da Folha de
Anotacdes. Podem comegar! ©




SLIDE — ESTACAO — MOVENDO MOLECULAS

ESTACAO - MOVENDO MOLECULAS

N\

Abra o ChemSketch, procurando no menu inicial.

Window -
\ Cliqguem no teclado o botdo “f5”. Ao abrir a — Ii' -
janela, procure uma opgdo que tenha [Bioycics
“carbohydrates”. Cliquem nas estruturas da C-Groups
Aldose e transfira para a area de - “5‘?_3 C*a_o'_'eﬂ-e's-'-
visualizagéo. A ] chains
Crown Ethers
= - - = s DMARNA Kit
Repitam o mesmo para “vitamins”, clicando | “rojecliog, ..
] na Vitamina C.
Cliguem no botdo 3D Viwer e veja as [
estruturas em outros formatos, explorando
/ 0s recursos gque julgar interessante. 8] rue
. - o 3D Veewer
Por ualtimo, respondam as questbes da Folhade |= =
. .
/ Anotacoes. Podem comecgar | ©

SLIDE — ESTACAO — ALIMENTE-SE COM MODERACAO

ESTAGCAO - ALIMENTE-SE COM MODERAGAO!

Assistam o video no  youtube
“Quantidades de aclcar e oleo em
alimentos - MUITO ALEM DO PESOQO.” e,
em seguida, leia o texto “Um tergo dos
adultos e 70% dos adolescentes
consomem aglcar em excesso”,
disponivelsobre a mesa.

Reflitam sobre as
relagdes entre as
informagoes do video
com as do texto.

Respondam as questbes da
Folha de Anotagdes.




ANEXOS



ANEXO A — TEXTO DA ESTACAO "ALIMENTE-SE COM MODERACAOQ?”.

UM TERCO DOS ADULTOS E 70% DOS ADOLESCENTES
CONSOMEM ACUCAR EM EXCESSO

GABRIELA CUPANI
da Folha de Sao Paulo.

Mais de um ter¢o dos adultos e idosos e 70% dos adolescentes
consomem agucar além do limite estabelecido pela OMS e pelo Ministério
da Saude, revela um estudo feito pela USP (Universidade de Sao Paulo) com
mais de 2.000 moradores da cidade de Sao Paulo.

Além de nao ter valor nutricional, o aclicar em excesso foi associado
ao déficit de nutrientes. Segundo as autoras, apesar de o Brasil ser um dos
principais produtores mundiais de aglUcar proveniente da cana, ndo ha
estudos populacionais que investiguem esse consumo entre os brasileiros.

Os resultados sao fruto de duas pesquisas feitas a partir de um
mesmo banco de dados. Uma delas focou na analise dos adultos e idosos e a
outra, no consumo dos adolescentes. Os trabalhos investigaram a ingestao
do agucar presente nos alimentos industrializados e do de adicao (aquele
que é acrescentado aos preparados).

Entre as pessoas com consumo excessivo, 0 acucar representa, em
média, 12% das calorias ingeridas diariamente, contra os 10%
recomendados. Em alguns casos, esse valor chegou a 25%. Embora o valor
nao seja tao alto, ele causa preocupacao.

"0 valor de 10% ja é o limite. Além disso, o maior consumo de agucar
associou-se a menor ingestdao de alguns nutrientes, como proteina, fibras,
zinco, ferro, magnésio, potassio e vitamina B6", diz a nutricionista Milena

Bueno, uma das autoras da pesquisa.



Doce vicio

Além de causar caries, os alimentos acucarados levam facilmente ao
ganho de peso - fator agravado porque normalmente esses produtos
contém gorduras. E a obesidade esta relacionada a varias doengas. Alguns
estudos também sugerem que os doces despertem uma espécie de vicio.

"A pessoa passa a querer mais", afirma Luciana Bruno, nutricionista
da Sociedade Brasileira de Diabetes.

A maior prevaléncia do consumo exagerado ocorre nos adolescentes.
Mas a pesquisa revelou que, em média, 37% dos adultos e idosos abusam
do doce. Entre as mulheres adultas, 40% ultrapassam os limites, contra
35% dos homens. Nos idosos, as taxas sao 30% e 23%, respectivamente.

Os refrigerantes foram os maiores responsaveis pelo excesso de
acdicar consumido por adolescentes e adultos. Nos mais jovens, a bebida
responde por 34,2% do agucar ingerido pelos meninos e 32% do agucar
ingerido pelas meninas. Ja os alimentos achocolatados em p6 representam
11% do consumo.

Entre os idosos, a principal fonte foi o acgucar de adicgao.
"Provavelmente pelo consumo em cafés e chas", acredita a nutricionista
Milena Bueno. Mas itens como bolachas recheadas, bolos prontos, sucos

industrializados e cereais matinais também contribuiram.

Amostra representativa

A pesquisa ouviu 793 adolescentes, 689 adultos e 622 idosos. Os
voluntarios, todos residentes em Sao Paulo, foram selecionados a partir de
dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, do IBGE, e

responderam a um questionario detalhado sobre a consumo de alimentos



no dia anterior. "E uma amostra que pode ser considerada representativa
do municipio de Sdo Paulo”, diz a nutricionista Ana Carolina Colucci,
também autora do trabalho.

"Podemos extrapolar os dados para regides com as mesmas
caracteristicas, ou seja, a populacao urbana de grandes cidades brasileiras”,
acrescenta Milena Bueno.
Outras conclusdes do estudo revelaram que mulheres consomem mais
acucar do que os homens e que nao ha diferencas significativas em funcao
do nivel socioecon6mico.

"Ndo esperdvamos encontrar essa alta prevaléncia de adolescentes
com consumo acima do limite maximo", diz Ana Carolina Colucci.

"Isso é preocupante principalmente se considerarmos que o agucar de
adicao nao sao componentes essenciais a dieta, devendo ser inseridos de
maneira restrita tanto em relagcdo a frequéncia quanto a quantidade em
uma alimentacdo saudavel”, lembra ela.

Para diminuir a dose diaria de acgucar, é possivel mudar alguns
habitos, como evitar acrescentar o alimento a sucos e vitaminas e diminuir
as colheradas em bebidas como café e chas. "Também vale substituir o
acucar branco pelo demerara ou pelo mascavo, que tém a mesma
quantidade de calorias, mas menos aditivos quimicos”, recomenda a

nutricionista Luciana Bruno.

Texto extraido do livro 3 Quimica de Mortimer e Machado (2012). CUPANI, G. Um

terco dos adultos e 70% dos adolescentes consomem agticares em excesso. 126-127p.



ANEXO B — TEXTO ESTACAO INTERACOES DE SABORES.

ESTACAD - INTERACOES DE SABORES
_—,m

Sensacdo de Sabores: Antes de ingerirmas um alimento, fazemas uma anilise sensorial pessoal como
consumidores. Este procedimento & fundamental, até mesma, nas industrias de alimentas, contribuinda para
nowvas produtos, controle de qualidade, entre outros, antes de serem, por exempla, vendidos nos
supermercados.

Um dossentidos para analises sensariais € o paladar, que & utilizado para identificar as substancias, ligadas as
necessidades tais comao: sede, fome, emaogio & memdaria. Inclusive como defesa, identificando alimentos com
sabores desagradéveis!. Assim, existem wvarias moléculas que podem evocar uma grande variedade de
sahores, interagindo com receptores, enviando mensagens a0 encéfzlo [cérebra), onde asensagio de sabor &
interpretada.

O que caracteriza o gosto N30 & apenas o sabor, mas também o aroma, percebido pela nariz e a lingua, sendo
uma mistura entre paladar e olfato.

A Figura 1 abaizo, € umailustracio da lingua com alguns das principais pantas de sensacio do paladar.

Ceca
Figura 1 - Regidss mais senshesls 0 sshor docs, amarga, apeda = salgsda da lngus.

Diferengas entre sabores: As estruturas apresentadas no Quadro 1 abaixo evocam sensacSo do doce, apesar
de terem estruturss diferentes, todas possuem elementos eletronesstivos proximos 2 outro Stomo
gletronesstivo liszdo 3 um Stomo hidrogénio. Elzs possuem propriedades de fezer liszcSo de hidrosEnio com

receptores da lingua.

O O
CHOH (o] H S
o, oH MN.__OH B W
H MH -y T N
=11 * -D’ﬁb
-'S“:‘ /J\/l\
oH g © H;C = o
glicose SRCAring cicldmico acessuifame

Quedro 1 - Estruturss d= molbolas gue apresertam sabores doces.

Por que a agua nao tem sabor? Porgue ela n3o se encaixa em nenhuma destas categorias, ndo evocando
nenhum szbor.

Sabores amargos ou doces:s30 maoléculasque dentre os ftomosque a compde, hd um eletronegativo ligado
a um hidrogénio & outro eletronegativo em pasicies proximas. Sabores aredos: 520, em geral, acidas
organicosou inorgénicos. Sabores salgados: 530 sais [cloreto de sadio, porexempla), o Onico n3o estudado na
quimica organica nas nossos himestres.

Molécula que contém um atomo eletronegative pode representar por (A) € este ligado a um &tomo de
hidrogénio {A-H) & um outro eletronegativo, que pode mos representar por B.

+" Todos os compostos doces possuem as caracteristicas acima, porém, para serem percehidos comao doces
precisam de umadeterminadadistincia. Qualguer alteracio nadistdncia, pode alterar o sabor para o amarsg.

L Cant=ddo abardada na t=xta original disponibilizada pela professara aos =studant=s int=ressadas, apds o tErmina daaula.




+" Alinguaé uma regifo dmida e alzuns alimentos possuem muitas moléculas de dsua, por isso ha estimulo
na sabor estimulando o receptar que possui proteinas com grupos N-H, assim comao outros eletronegativos.
+" Para ser sentida doce a molécula deve fazer duas ligagbes de hidrogénio com receptares, ou seja, as
amino&cidos das proteinas. Asacarose, na Figura 2, & doce porque possui duas hidroxilas proximas, sendo que
uma pode agir com o grupo A—H e o oxigénio com o B,

-—“é-..——— ﬂ a1
Ht:r— {

|
i

Figura 7 - Estrutura da sscarass |sshar doos].

+" Motzse que ocorre a variacio do sabor, além da disténcia, quando ha alteragio do grupo funcional
presente também, coma na Figura 2 abaixa:

L BT M H-& I
HJN s H:N
J_l,l;,\,q-l;,g I':A'.'l\"_'pl

Figura 3 - Estruturas da feniltiouréia & duldine.

+" Observam-se no trizngulo da dogura, no esquema da Figura 4 [onde X &€ um grupo lipofilico e rico em
elétrons localizados no mesma plano de A-H & B, farmando um tridngulo escaleno. Quando o X estiver abaixo
do plana, o composto serd amarga), como & possivel observar na Figura 5 abaixo:

X
Dm O
AH
Ao o P
? HO, B o Ve
=
[ £ Moderadumente amargo, B0 doos Pouco doos, muibo amargo.
Figura 4 - Infizacio do sabor =m
funcEa da localizacEa dos grupos Figura 5 - Exemplos d= wariagso de szbores da seonine, confonmes 2 posicia &0 substibuinte.

AH.E=X

+" Sabor aredo: Os sabores azedos possuem também _grupo A—H e um grupo B gue interssem com o
receptor sensivel por lisacZo de hidrosénio. , por causa dos Acidos orgnicos.

o
JD OH
o AT
{]_[ HC¥ L QH
dcido benzdica dcido Firmico dido oitrice

Cuadro 2 Estruturas dos 25805 Grinics responsiwels pelo sabor azedo

Texts adaptado. Fonts: RETONDO, C.G = FARW, P. Duimica das S=nsagies d= sabor. Edigls sspecial Campinas: Atome, 2004, 124-
150 p.




